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SYSTEM- UND GERATEVORSTELLUNG

1. System- und Geréatevorstellung

11. Vorstellung

Mitsubishi Electric hat fur die Klimatisierung von EDV-R&umen eine spezielle Baureihe mit zwei Innengeraten, PFD-P250 und PFD-
P500, entwickelt, die tber eine sehr hohe sensible Kélteleistung verfliigen. Durch den groBziigig bemessenen Warmeaustauscher
kann ein sensibler Warmeanteil von 93 % erzielt werden. Die geringe latente Leistung macht ein Befeuchten der Raumluft tberflis-
sig.

Die Schalttoleranz betragt +1 K. Der Luftausblas erfolgt nach unten in den Doppelboden des EDV-Raumes. Beide Innengeréte-
Modelle benétigen aufgrund der platzsparenden Konstruktion wenig Stellflache. Das Innengerat PFD-P500VM-E bietet im Stérfall
standardmaBig 100% Redundanz. Die kompakt gebauten Verdichtereinheiten (AuBengerdte PUHD oder Warmetauschereinheit
PQHD) sind ausgestattet mit Vollinverter-(V/f)-Verdichtern und zeichnen sich durch geringe Anlaufstrdome von nur 8 Ampere aus. Die
PFD-Gerate lassen sich an luft- und wassergekuhlte AuBengerate anschlieBen. Lange Leitungswege von 120 m zwischen Innen- und
AuBengerat sowie ein maximaler Hohenunterschied von 50 m bieten viel Planungsspielraum.

Bitte beachten Sie:
D:ﬂ Innengeréte PFD, AuBengeréate PUHD und Wéarmetauschereinheiten PQHD sind speziell entwickelt und aufeinander abge-
stimmt und kénnen daher kéltetechnisch nicht mit anderen Innen- oder AuBengeraten kombiniert werden. Die Einbindung
in eine Anlage mit anderen Kéltekreislaufen stellt kein Problem dar.

1.2. Leistungsubersicht

System P250 28,0 31,5
System P500 56,0 63,0

Komponenten 1x PFD-P250VM-E + 1 x PFD-P500VM-E +
1 x PUHD-P250YJM-A 2 x PUHD-P250YJM-A
oder oder
1 x PFD-P250VM-E + 1 x PFD-P500VM-E +
1 x PQHD-P250YHM-A 1 x PUHD-P500YSJM-A *
Innengeréte

PFD-P250VM-E

PFD-P500VM-E

AuBengerate, luftgekiihlt

2 x PUHD-P250YJM-A
oder
1 x PUHD-P500YSJM-A

Warmetauschereinheiten,
wassergekiihlt

PQHD-P250YHM-A

* Fiir das System P500 ist der Anschluss einer wassergekiihlen Warmetauschereinheit P500 oder 2 x P250 nicht vorgesehen.
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SYSTEM- UND GERATEVORSTELLUNG

1.3. Aufbau der Systeme P250 und P500

1.3.1. Einschrankungen

(1) Innengerate PFD kdnnen nicht an andere als die genannten AuBengerate oder Warmetauschereinheiten angeschlossen und
betrieben werden.

Innengeréate PFD kdnnen nicht mit anderen City Multi VRF-Innengeréaten in dem selben Kaltekreislauf betrieben werden.

—
N
—

Innengeréte PFD sind bei Auslieferung auf die Netzfrequenz 50 Hz eingerichtet. Soll eine Netzfrequenz 60 Hz verwendet werden,
mussen Riemenscheibe und Keilriemen ausgewechselt werden.

—
W
=

(4) Fur das System P500 ist der Anschluss der wassergekuhlen Warmetauschereinheiten P500 oder 2 x P250 nicht vorgesehen

1.3.2. System P250

Ein Innengerat PFD-P250VM-E wird an ein AuBengerat PUHD-P250YJM-A (oder an eine Warmetauschereinheit PQHD-P250YHM-A)
als Single-Split-System angeschlossen und betrieben. Das System P250 kann mit der ab Werk eingebauten Fernbedienung lokal
am Innengerét bedient werden. Eine zweite lokale Fernbedienung kann am Innengerat angeschlossen werden. Der Anschluss an
eine Ubergeordnete Steuerung (zentral) ist ebenfalls mdglich.

System P250

AuBengeréat / Warmetauschereinheit
PUHD-P250YJM-A / PQHD-P250YHM-A

Innengeréat
AG-150A @ N

E ) T§7 TB3 (2)
24V DC M-NET

PAC-SC51KUA
G

L LI

PFD-P250VM-E

Es bedeuten:
(1) Dicke Linien kennzeichnen die Kéltemittelleitungen (gasf./fl.). Das System P250 besteht aus einem einzelnen Kaltekreislauf.

(2) An den Klemmleisten TB3 (AuBengerat/Wéarmetauschereinheit) und TB5 (Innengerat) werden die Steuerleitungen zwischen In-
nen- und AuBengerat/Warmetauschereinheit angeschlossen (2 Leiter mit Schirm, ohne Polaritét). Das ist der M-Net-Innenbus.

(8) An der Klemmleiste TB7 (AuBengerat/Warmetauschereinheit) kann eine Systemsteuerung (und weitere Kéltekreislaufe) ange-
schlossen werden. Diese Steuerleitungen heiBen M-Net-AuBenbus.
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SYSTEM- UND GERATEVORSTELLUNG

1.3.3. System P500 mit einem AuBengerat

Ein Innengerat PFD-P500VM-E wird an ein AuBengerat PUHD-P500YSJM-A als Single-Split-System angeschlossen und betrieben.
Das System P500 kann mit der ab Werk eingebauten Fernbedienung lokal am Innengerét bedient werden. Eine zweite lokale Fern-
bedienung kann am Innengerat angeschlossen werden. Der Anschluss an eine Ubergeordnete Steuerung (zentral) ist ebenfalls
maoglich.

Ab Werk ist das PFD-P500VM-E flr den Betrieb mit einem AuBengerét eingestellt.

System P500 mit einem AuBengerét

AuBengerét
PUHD-P500YSJM-A
Nr.1 | Nr.2
Innengerat
AG-150A
(3) TB7 TB3|TB7 TB3 (2)
L °_ 2

PFD-P500VM-E
24VDC| | M-NET

PAC-SC51KUA

Fm

- —

Es bedeuten:
(1) Dicke Linien kennzeichnen die Kéltemittelleitungen (gasf./fl.). Das System P500 besteht aus einem einzelnen Kaltekreislauf.

(2) An den Klemmleisten TB3 (AuBengerat) und TB5 (Innengerét) werden die Steuerleitungen zwischen Innen- und AuBengerét
angeschlossen (2 Leiter mit Schirm, ohne Polaritat). Das ist der M-Net-Innenbus.

(3) An der Klemmleiste TB7 (AuBengerat) kann eine Systemsteuerung (und weitere Kéltekreislaufe) angeschlossen werden. Diese
Steuerleitungen heiBen M-Net-AuBenbus.
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SYSTEM- UND GERATEVORSTELLUNG

1.3.4. System P500 mit zwei AuBengeraten

Ein Innengerat PFD-P500VM-E wird an zwei AuBengerate PUHD-P250YJM-A als Split-System angeschlossen und betrieben. Das
System P500 mit zwei AuBengeraten kann mit der ab Werk eingebauten Fernbedienung lokal am Innengerét bedient werden. Eine
zweite lokale Fernbedienung kann am Innengerat angeschlossen werden. Der Anschluss an eine Ubergeordnete Steuerung (zentral)
ist ebenfalls moglich.

Ab Werk ist das PFD-P500VM-E fiir den Betrieb mit einem AuBengeréat/einer Warmetauschereinheit eingestellt, es sind also Einstel-
lungen und Verdrahtungen anzupassen, um das PFD-P500VM-E mit zwei AuBengeraten zu betreiben. Das System P500 mit zwei
AuBengeraten bietet 100 % Redundanz.

Bitte beachten Sie: Fir das System P500 ist der Anschluss der wassergekiihlen Warmetauschereinheiten PQHD-P500 oder 2 x
PQHD-P250 nicht vorgesehen.

System P500 mit zwei AuBengeréten

AuBengerét Nr.1
PUHD-P250YJM-A
Nr.1
Innengerat
AG-150A B
CIN Gl 1
‘ 0 PFD-P500VM-E
24\ DC M-NET T—:::—_—
AEILCA AuBengerat Nr.2
° i]D - PUHD-P250YJM-A
4 - ®) Nr.2
TB7 TB3
(o) (o)

( |

Es bedeuten:

(1) Dicke Linien kennzeichnen die Kéltemittelleitungen (gasf./fl.). Das System P500 mit zwei AuBengeraten/Warmetauschereinheiten
besteht aus zwei einzelnen Kéltekreislaufen.

(2) Anden Klemmleisten TB3 (AuBengeréat) und TB5 (Innengerat) werden die Steuerleitungen zwischen dem Innengerat und beiden
AuBengeraten/Warmetauschereinheiten angeschlossen (2 Leiter mit Schirm, ohne Polaritét). Das ist der M-Net-Innenbus.

(3) An der Klemmleiste TB7 (AuBengerat/Warmetauschereinheit) kann eine zentrale Fernbedienung oder Systemsteuerung (und
weitere Kaltekreisldufe, also auch das zweite AuBengerét/die zweite Warmetauschereinheit) angeschlossen werden. Diese
Steuerleitungen heiBen M-Net-AuBenbus.
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TECHNISCHE DATEN

2. Technische Daten

21. Innengerate PFD

Nennkiihlleistung Qg [kW] 28,0 56,0
Nennheizleistung Qy *1 [kW] 31,5 63,0
Spannungsversorgung [Ph,V,Hz] ~ 3,380-415,50 3,380-415,50
Empfohlene Absicherung [A] 20 30
Nennleistungsaufnahme Kiihlen [kwW] 2,5 5,0

Heizen [kwW] 2,5 5,0
Nennbetriebsstrom (400 V) Kiihlen [A] 5,0 9,0

Heizen  [A] 50 9,0
Gebldse 1 x Tangentialgeblase Typ ,Sirocco” 2 x Tangentialgeblése Typ , Sirocco”
Luftvolumenstrom [m3/h] 9600 19200
Statische Pressung [Pa] 120 120
Schalldruckpegel [dB(A)] 59 63
Gewicht [ka] 380 520
Abmessungen (H x B x T) [mm] 1950 x 1380 x 780 1950 x 1980 x 780
Kéltetechnische 1 Kaltekreislauf fl. [mm] 10 (bei L&ngen > 90 m) 16
=N w2 Z

2 Kaltekreisldufe fl. _ 2 x 010 (D12 bei Rohrleitungslangen > 90 m)

gasf. _ 2x 022
Kondensatanschluss @Da [Zoll] R1'/, R1'/,
Einsatzgrenzen *3 Kiihlen [°C] 12-24 12-24

Heizen  [°C] 15-27 15-27
Schutzklasse IP20 IP20

*1 Betriebsart ,Heizen“ nur im Aufheizbetrieb des Innengerétes

*2 Diese Innengerdte sind ab Werk fiir den Anschluss und Betrieb mit einem AuBen-
gerat vorgesehen und eingestellt. Der Anschluss und Betrieb an zwei AuBengeré-
ten (100 % Redundanz, nur fiir PFD-P500VM-E) erfordert weitere Einstellungen,
Verdrahtungsarbeit und zusatzliche kaltetechnische Verrohrungen.

*3 Garantierter Arbeitsbereich
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Testbedingungen nach IS0 5151:
o Kaltemittelleitungslange ein Weg 7,5 m, AH=0m,
e Schalldruckpegel gemessen im echofreien Raum, 1,0 m vor
und tiber dem Gerat
e Kiihlbetrieb: Innen 27 °Ctk / 19 °Crk

AuBen 35 °Crk / 24 °Crk
Wasser  30°C

© Heizbetrieb: Innen 20 °Crk
AuBen 7 °C1k / 6 °Crk
Wasser  20°C
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TECHNISCHE DATEN

2.2. AuBengerdte PUHD
2.21. Modell PUHD-P250YJM-A

Spannungsversorgung [Ph,V,Hz] ~ 3,380-415,50
Nennkiihlleistung [kW] 28,0
Nennheizleistung [kW] 31,5
Nennleistungsaufnahme, K/ H [kW] 6,80/6,60
Nennbetriebsstrom, K/ H (400 V) [A] 10,9/11,5
Gebldse Anzahl und Typ 1 x Axialventilator
Luftvolumenstrom [m3/h] 10200
Motorleistung [kW] 1x 0,46
Verdichtertyp Invertergeregelter vollhermetischer Scrollverdichter
Verdichtermotorleistung [kW] 6,3
Kurbelwannenheizung (240 V) [kW] 0,035
Kaltemittel Fiillmenge / Typ [ka] 8,0/R410A
Kéltemaschinendl Typ MEL32
Gehéuse Pulverbeschichtetes galvanisiertes (BS: zus. salzabweisendes) Stahlblechgehduse
Abmessungen (H x B x T) [mm] 1710 (1650 *1) x 920 x 760
Gewicht [ka] 200
Schutz- Hochdruckschutz Hochdrucksensor und -schutzschalter, 6st bei 4,15 MPa aus
G Inverter (Verdichter/Liifter) Warmeschutz, Uberstromschutz
Geblasemotor Wérmeschutz
Verdichter Warmeschutz
Kaltetechnische Gas *2 [mm] 022
Anschiiisse Flissigkeit *2 [mm] 012
Schalldruckpegel *3 [dB (A)] 58
Einsatzgrenzen *4 Kiihlen Heizen
Innen: 15 °Crk — 24 °Crx Innen: 15 °Crk — 27 °Crk
AuBen: -5 °Ctk—43 °Crk AuBen: -20 °Crk — 15,5 °Crk
Die technischen Daten beziehen sich auf die nachstehend genannten thermischen Bedingungen:
Kiihlen Innen: 27 °Crk /19 °Crk AuBen: 35 °Crk
Heizen Innen: 20 °Crk AuBen: 7 °Ctk /6 °Crk
Kéltemittelleitungslédnge 7,5 m (ein Weg)
Hohendifferenz 0om

*1 Hohe ohne die abnehmbaren StellfiiBe

*2 Létanschllisse, keine Verschraubungen

*3 Schalldruckpegel gemessen 1 m vor dem Gerét und in 1 m Hohe
*4 Garantierter Arbeitsbereich

TK = Trockenkugeltemperatur, FK = Feuchtkugeltemperatur
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TECHNISCHE DATEN

2.2.2. Modell PUHD-P500YSJM-A
TechmischeDaten  PUNDPSODYSUMA (itimengeriten) PO kambiier)
Spannungsversorgung [Ph, V, Hz] 3,380-415,50
Nennkiihlleistung [kW] 56,0
Nennheizleistung [kW] 63,0
Nennleistungsaufnahme, K / H [kW] 13,60/13,20
Nennbetriebsstrom, K/ H (400 V) [A] 21,8/21,0

Geblase Anzahl und Typ 1 x Axialventilator 1 x Axialventilator
Luftvolumenstrom [m3/h] 10200 10200
Motorleistung [kW] 1x0,46 1x 0,46
Verdichtertyp Invertergeregelter vollhermetischer Scrollverdichter Invertergeregelter vollhermetischer Scrollverdichter
Verdichtermotorleistung [kW] 6,3 6,3
Kurbelwannenheizung (240 V) [kW] 0,035 0,035
Kaltemittel Fillmenge / Typ [ka] 8,0/R410A 8,0/ R410A
Kaltemaschinendl Typ MEL32 MEL32
Gehéuse Pulverbeschichtetes galvanisiertes (BS: zus. salzabweisendes) Stahlblechgehduse
Abmessungen (H x B x T) [mm] 1710 (1650 *1) x 920 x 760 1710 (1650 *1) x 920 x 760
Gewicht [ka] 200 200
Schutz- Hochdruckschutz Hochdrucksensor und -schutzschalter, st bei 4,15 MPa aus
einrichtungen Inverter Warmeschutz, Uberstromschutz Warmeschutz, Uberstromschutz
Geblésemotor Wérmeschutz Warmeschutz
Verdichter Wérmeschutz Warmeschutz
Kaltetechnische Gas *2 [mm] 022 022
Anschiiisse Flissigkeit *2 [mm] 012 012
Schalldruckpegel *3 [dB (A)] 58 58
Einsatzgrenzen *4 Kiihlen Heizen
Innen: 15 °Crk — 24 °Crk Innen: 15 °Crk - 27 °Crk
AuBen: -5°Crk — 43 °Crk AuBen: -20 °Crk — 15,5 °Crx
Die technischen Daten beziehen sich auf die nachstehend genannten thermischen Bedingungen:
Kiihlen Innen: 27 °Ck / 19 °Crk AuBen: 35 °Crk
Heizen Innen: 20 °Crk AuBen: 7 °Ctk /6 °Crk
Kéltemittelleitungslénge 7,5 m (ein Weg)

Hohendifferenz 0m

*1 Hoéhe ohne die abnehmbaren StellfiiBe
*2 Lotanschliisse, keine Verschraubungen

*3 Schalldruckpegel gemessen 1 m vor dem Geréat und in 1 m Hohe

*4 Garantierter Arbeitsbereich
TK = Trockenkugeltemperatur, FK = Feuchtkugeltemperatur
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2.3. Warmetauschereinheit PQHD-P250YHM-A

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung [Ph, V, Hz] 3,380-415,50
Nennkiihlleistung [kW] 28,0
Nennheizleistung [kW] 31,5
Nennleistungsaufnahme, K/ H [kW] 5,45/5,51
Nennbetriebsstrom, K/ H (400 V) [A] 87/88
Verdichtertyp Invertergeregelter vollhermetischer Scrollverdichter
Verdichtermotorleistung [kW] 6,3
Kurbelwannenheizung (240 V) [kW] 0,035
Kéltemittel Fillmenge / Typ [ka] 5,0/ R410A
Kéltemaschinendl Typ MEL32
Gehéuse Mit Acryllack behandeltes Stahlblechgehduse
Abmessungen (H x B x T) [mm] 1160 (1100 *1) x 880 x 550
Gewicht [ka] 195
Schutz- Hochdruckschutz Hochdrucksensor und -schutzschalter, ldst bei 4,15 MPa aus
pinright.ngen Inverter Wérmeschutz, Uberstromschutz
Verdichter Warmeschutz
Kaltetechnische Gas *2 [mm] 022
Anschlilsse Flissigkeit 2 [mm] 012
Kondenswasser [Zoll] R %/2* (Innengewinde)
Schalldruckpegel *3 [dB (A)] 49
Einsatzgrenzen *4 Kiihlen Heizen
Innen: 15 °Crk — 24 °Crx Innen: 15 °Crk — 27 °C1k

Kiihlwasser: 10 - 45 °C Kiihlwasser: 10 - 45 °C

Die technischen Daten beziehen sich auf die nachstehend genannten thermischen Bedingungen:

Kiihlen Innen: 27 °Ctk /19 °Crx

Heizen Innen: 20 °Crk
Kéltemittelleitungslange 7,5 m (ein Weg)
Hoéhendifferenz 0m

*1 Hohe ohne die abnehmbaren StellfiiBe

*2 Létanschliisse, keine Verschraubungen

Kiihlwasser: 30 °C
Kiihlwasser: 20 °C

*3 Schalldruckpegel gemessen 1 m vor dem Gerét und in 1 m Hohe

*4 Garantierter Arbeitsbereich

TK = Trockenkugeltemperatur, FK = Feuchtkugeltemperatur
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TECHNISCHE DATEN

2.4. Garantierter Arbeitsbereich
2.41. Innengerdte PFD mit AuBengerdten PUHD-P250YJM-A, PUHD-P500YSJM-A

Kiihlen 30

25

20

15

Raumtemperatur [°Crk]

10
15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
AuBentemperatur [°C1k]

Hinweis!
m Ein erheblicher Hohenunterschied zwischen Innen- und AuBengerat kann den Arbeitsbereich merklich einschranken.
Siehe hierzu auch Abschnitt 7.2 ,,Auslegung der Rohrleitungen* ab Seite 12.

Heizen 30

25

20

15

10

Raumtemperatur [°Crk]

5
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

AuBentemperatur [°C1K]

2.4.2. Innengerate PFD mit Warmetauschereinheiten PQHD-P250YHM-A

Kiihlen 30

25

20

15

Raumtemperatur [°Crk]

10

-0 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Kiihlwassertemperatur [°C]

Heizen 30

25

20

15

Raumtemperatur [°Crk]

10
10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Kiihlwassertemperatur [°C]
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3.1.

3.1.1.

Korrekturfaktor Kiihlleistung

3.1.2.

Korrekturfaktoren fc, fr

Korrekturfaktoren fc, fr

LEISTUNGSKORREKTUREN

Leistungskorrekturen

Einfluss der Lufttemperaturen
AuBengerate PUHD-P250YJM-A, PUHD-P500YSJM-A

Kiihlleistung ‘ El. Leistungsaufnahme
L3 T T ] 13 I —
14 \\ Raumlufttemperatur [°Crk] E Raumlufttemperatur [°Crk]
< 1,2
13 \\\ s 24
]
1,2 N 21 }g
) T— s
~ ~N b 7 12
11 \\ < 10 ///A/
— N 24 5 )2 //
1.0 T~ I £ v/
— ~ | 5 09 v
I NN =
09 ~—_ 19 $ _ A
08 ~_ . | g 08
! \\ ~15
0,7 D 12 07
-15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 15 .10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
AuBenlufttemperatur [°Ck] AuBenlufttemperatur [°C1k]
Betriebskurven bei Verdichtervolllast
@ Betriebspunkt bei Nennbedingungen
Warmetauschereinheit PQHD-P250YHM-A
- . . — K{ihlleistung - —K(ihlleistung
Kiihlwasser-Eintrittstemperatur | | Leistungs- Kiihlwasserstrom | | Leistungs-
== == == aufnahme == == == aufnahme
s 1,1
1,3 s
12 4 % 105
1,1 - 5
. o =
s = e —
1.0 P g " S ——
‘I \\ E -
0,9 7 T~ 'q:;
0,8 —-7 S 095
-
0,7 ————
0,6 0,9
10 15 20 25 30 35 40 45 4,5 5,0 5.8 6,0 6,5 7,0 7,5
Eintrittstemperatur des Kiihlwassers [°C] Kiihlwasserstrom [m3/h]
- . e K({ihlleiSt
Raumluft-Eintrittstemperatur | |_ — — Lostngs” Druckverlust
1,2 30
P
//,
1,1 —_ o
[+
= 20
1,0 e b ,,/
e A S =]
—— -~ =
. -~ g g
09 4,/ 3 ~S S
~ 2 10 =
P 7 =
0,8
0,7 0
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Eintrittstemperatur der Raumluft [°C] Kiihlwasserstrom [m3/h]
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3.2. Teillastverhalten

LEISTUNGSKORREKTUREN

3.2.1. Innengeréte PFD mit AuBengeraten PUHD-P250YJM-A, PUHD-P500YSJM-A
(1) System P250 mit einem Kaltekreis

Innengerat:
AuBengerat:

PFD-P250VM-E
PUHD-P250YJM-A

40 26,5 9,83 8,67 7,70 6,89 6,20 5,60 5,34
35 28,0 9,30 8,18 7,27 6,51 5,86 5,24 4,89
30 29,3 8,76 7,71 6,85 6,13 5,53 4,87 4,58
25 30,5 8,23 7,24 6,44 573 5,21 4,69 4,47
20 31,5 7,70 6,78 6,07 5,52 5,03 4,63 4,45
15 32,4 744 6,65 6,01 5,47 5,00 4,60 4,43
Raumlufttemperatur 27 °Ctk / 19 °Crk

(2) System P500

Innengeréat:  PFD-P500VM-E mit 1 oder 2 Kéltekreisen (KK)

AuBengerat: 2 x PUHD-P250YJM-A (2 KK) oder 1 x PUHD-P500YSJM-A (1 KK)
40 53,0 19,66 17,34 15,40 13,79 12,41 11,20 10,19 9,13
35 56,0 18,60 16,37 14,55 13,02 11,72 10,48 9,29 8,20
30 58,6 17,53 15,43 13,70 12,27 11,06 9,74 8,61 7,63
25 61,0 16,47 14,49 12,89 11,46 10,25 9,30 8,42 7,56
20 63,1 15,41 13,57 12,14 11,05 10,06 9,26 8,36 7,51
15 64,9 14,88 13,31 12,02 10,95 10,01 9,21 8,32 747

Raumlufttemperatur 27 °Ctk / 19 °Crx

3.2.2. Innengerate PFD mit Warmetauschereinheiten PQHD-P250YHM-A
(1) System P250 mit einem Kaltekreis

Innengeréat: PFD-P250VM-E

AuBengerat: PQHD-P250YHM-A
40 25,4 9,00 8,02 7,24 6,59 6,08 5,71
35 26,7 8,50 7,59 6,87 6,28 5,80 5,46
30 28,0 7,95 713 6,47 593 5,50 5,20
25 28,0 7,37 6,64 6,05 5,57 519 4,91
20 28,0 6,95 6,28 5,75 5,31 4,95 470
15 28,0 6,69 6,06 5,55 514 4,81 4,57

(2) System P500 mit zwei Kéltekreisen

Innengerét:

PFD-P500VM-E

AuBengerat: 2 x PQHD-P250YHM-A

Raumlufttemperatur 27 °Ctk / 19 °Crx

40 50,8 17,99 16,04 14,47 13,19 12,16 11,43 9,74 8,58
35 53,4 16,99 15,19 13,74 12,55 11,61 10,93 9,37 8,30
30 56,0 15,90 14,26 12,95 11,87 11,01 10,39 8,97 8,00
25 56,0 14,74 13,28 12,10 11,14 10,37 9,82 8,55 7,69
20 56,0 13,91 12,67 11,49 10,61 9,91 9,40 8,25 7,45
15 56,0 13,37 1211 11,10 10,27 9,61 9,14 8,35 7,31
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LEISTUNGSKORREKTUREN

3.3. Einfluss der Kaltemittelleitungslangen

Mit steigender Kaltemittelleitungslange sinkt die Kiihl-/Heizleistung der AuBengeréte und Warmetauschereinheiten. Dies hat einen
Grund darin, dass auch mit der Lange der Kéltemittelleitungen die Anzahl der Bégen, Verteiler, Abzweige und Reduzierstiicke an-
steigt und somit die Rohrreibungsverluste ansteigen.

Die aquivalente Kéaltemittelleitungslange ist eine Ersatzlange, in der Anzahl der Rohrfittings und Armaturen berlcksichtigt werden.
Gehen Sie wie folgt vor, um die durch die Kéltemittelrohrldnge entstehenden Leistungsverluste zu bestimmen:

Schritt 1: Berechnung der dquivalenten Kaltemittelleitungslange

* PUHD-P250YJM-A, PQHD-P250YHM-A:
Aquivalente Lénge = (tatsachliche Leitungslange bis zum am weitesten entfernten
Innengerat) + (0,42 x Anzahl der Leitungsbdgen) [m]

e P U H D - P 5 0 0 Y S J M - A
Aquivalente Lange = (tatsachliche Leitungsléange bis zum am weitesten entfernten

Innengerat) + (0,50 x Anzahl der Leitungsbdgen) [m]
Schritt 2: Lesen der Korrekturkurven

Korrekturfaktoren der Kiihlleistung fc und Korrektur der Heizleistung fH bestimmen:

\\
T~
= i
- ‘\

< 09
e \\
2 ™~
= =~
=
=
$ 08
S
o
x

0,7

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Aquivalente Kiltemittelleitungslidnge [m]

Schritt 3: Berechnung der korrigierten Gerételeistung durch Multiplizieren mit dem Korrekturfaktor

® Qo,ist = Qo,n % fc > Qo,soll

® Qu,ist = Qu,n % T > Qu,son
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LEISTUNGSKORREKTUREN

3.4.

Korrekturfaktoren fc, fu

3.5.

Sensibler Warmeanteil

Sensibler Warmeanteil

Einfluss durch Anderung des Luftvolumenstroms

PFD-P250VM-E

d

1,05 ®: 50/60Hz Standar
1
T
1,0 ;
i
/ 1
L~ :
095| :
T T
i |
0,9 L I
136 184
130 140 150 160 170 180

Luftvolumenstrom am Innengerat [m3/h]

Sensible und latente Warmeanteile

0,93
0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

1 130% 120% 110% 100% 90% 80%

70%

190

\%§\\‘
AN
NN
a N

30 35 40 45! 50 55 60 65 70 75
Relative Luftfeuchte [%]
QQ\§§%MMW
NN
NN
NN
AN
e MR
Relative Luftfeuchte [%]

Messbedingungen:

Nennbedingungen, Auslegungspunkt (e):
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=]
©
ol

Korrekturfaktoren fc, fu

o
©

2

1 130% 120% 110% 100% 90%  80%

PFD-P500VM-E
®:50/60Hz Standard

]

]

i

— i

— ;

1/ |

g ]

| |

; ;

255 345

50 270 290 310 330 350

Luftvolumenstrom am Innengerét [m3/h]

70%

Y\\ \ \\ Raumtemperatur 24 “Ctk
09 \‘\\\\\\
£0s \\\\\\\\
£
£ o7 \\\\\\\\
5 06 \&\x\\
5 N
05
04
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Relative Luftfeuchte [%]
120% 110% 100% 90% 80%  70%
N \\ N Raumtemperatur 20 “Crk
. \\\\\§§
%
E 08 \§&Y\\\‘\
%]
£
g ) \§\\\\
&
% 0,6 \k k
2 Y
]
05
04
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Relative Luftfeuchte [%)]
Raumluft 12 - 24 °Crk
AuBenluft ~ -15-43 °Ctk
Raumluft 27 °C1k / 19 °Crk
AuBenluft 35°Ctk/ —
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SCHALLDATEN

4, Schalldaten

41. Messbedingungen und Schalldruckpegel

411. Innengerite

1m

PFD-P250VM-E 59
PFD-P500VM-E 63

1m

41.2. AuBengerite

1im

B

$ Mikrofon @

im
L
|

PUHD-P250YJM-A 58

= ——
{5

Mikrofon G} .
=
Y PUHD-P500YSJM-A | 61

41.3. Warmetauschereinheiten

im
Mikrofon $
=
PQHD-P250YHM-A | 49
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SCHALLDATEN

4.2. Schalldiagramme

4.2.1. Innengerate PFD

©
o

PFD-P250VM-E

[==]
o

-
o

D
o

50 \\\\\\
4 | |
Schalldruckpegel im echofreien Raum [dB(A)] % \
2 NC-20

Mess- -4
punkd i

Oktav-Schalldruckpegel [Hz]

unterer Gerauschpegel ;
120 Pa 70,6 | 62,7 | 60,5 | 56,1 | 54,8 | 457 | 397 | 329 | 59,0 im Dauerbetrieb !
125 25

63 0 500 1000 2000 4000 8000

Oktav-Frequenzband [Hz]

NN
i

20 ‘ \>\
unterer Gerauschpegel ;

120Pa | 828 | 705 | 656 | 570 | 551 | 511 | 447 | 379 | 630 im Daerbetrieb |
125 25

63

PFD-P500VM-E 90

1 m i i i
) SO
Mess- <4 ) \\\\ ]
punkt k=3 3 } :
= £ S0 pONIN T

3

£

Schalldruckpegel im echofreien Raum [dB(A)]

NC-30

NC-20

0 500 1000 2000 4000 8000
Oktav-Frequenzband [Hz]
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4.2.2. AuBengerdte PUHD

PUHD-P250YJM-A
1
SR .
& Messpunkt P

IS

| C
Schalldruckpegel im echofreien Raum [dB(A)]

Standard | 60,0 | 63,0 | 61,0 | 55,0 | 52,0 | 475 | 425 | 36,5 | 58,0
Leiselauf | 58,0 | 54,0 | 44,0 | 39,5 | 370 | 33,0 | 31,5 | 250 | 44,0

Im Leiselauf werden Liifterdrehzahl und Kaélteleistung reduziert, um das Betriebsge-
rdusch zu senken. Bei ansteigender Leistungsanforderung wird der Leiselauf beendet
und der Normalbetrieb wieder aufgenommen.

PUHD-P500YSJM-A
im

%%

Messpunkt
& essp

£

I C
Schalldruckpegel im echofreien Raum [dB(A)]

Standard | 63,0 | 66,0 | 64,0 | 58,0 | 550 | 50,5 | 455 | 39,5 | 61,0
Leiselauf | 61,0 | 57,0 | 470 | 425 | 40,0 | 36,0 | 34,5 | 28,0 | 47,0

Im Leiselauf werden Liifterdrehzahl und Kélteleistung reduziert, um das Betriebsge-
réusch zu senken. Bei ansteigender Leistungsanforderung wird der Leiselauf beendet
und der Normalbetrieb wieder aufgenommen.

4.2.3. Warmetauschereinheit PQHD

PQHD-P250YHM-A
m

Messpunkt
P L

° =

0]
b —

Schalldruckpegel im echofreien Raum [dB(A)]

Standard | 61,0 | 54,0 | 48,0 | 43,5 | 42,0 | 390 | 430 | 325 | 49,0
Leiselauf | 60,5 | 53,0 | 475 | 43,0 | 380 | 370 | 40,5 | 28,5 | 47,0

Im Leiselauf wird die Kélteleistung reduziert, um das Betriebsgerdusch zu senken. Bei
ansteigender Leistungsanforderung wird der Leiselauf beendet und der Normalbetrieb
wieder aufgenommen.

Oktav-Schalldruckpegel [Hz]

SCHALLDATEN

90

—— Standard
----- Leiselauf |-

=]
[=]

NC-70 —

~
o

@
=]

o
o

40 \\\
) B\
2 : f : j
unterer Gerduschpegel : M
im Dauerbetrieb i ' ' '
10 T H | :_NC-10 '
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Oktav-Frequenzband [Hz]

90 -

—— Standard
80 frac—— =g | TR Leiselauf |-
70

[=2]
S

FN
=)

Oktav-Schalldruckpegel [Hz]
(4]
o

w
o

n
o

unterer Geréuschpegel 4 NC-20
im Dauerbetrieb i ' ' ' :
- ' : L NC-10 :

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Oktav-Frequenzband [Hz]

90 . .

—— Standard
80 ;b | T Leiselauf |-
70

[=2]
S

N
o

Oktav-Schalldruckpegel [Hz]
(4]
o

w
S

n
o

unterer Gerduschpegel 3 . 3 3 : NC-20
im Dauerbetrieb | | i i '
T | | . _NC-10

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Oktav-Frequenzband [Hz]
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GEBLASEEIGENSCHAFTEN

5. Geblaseeigenschaften

51. Ventilatorkennlinien
5.1.1. Modell PFD-P250VM-E

® : 50/60 Hz, Standard

1000
900 Leist 3,7 kKW
[ eistung o, Ventilatordrehzahl
; > 1200 UMin.
800 | o >
o v
—_ ) = R o
£ 0 | @ 11100 U/Min.
= - e —
{— e —
= L \_
§ 500 , ® \\\\
= r ® \\ﬂi\\ 1000 U/Min.
= I L :
| T ——
g r \\\/ 900 U/Min.
300 |2 = UM
@ ===""800 U/Min.
200 i /Inpere .
r Widersténde
100 |
ol
136 184 .
130 140 150 160 170 180 190 [m3/min]
I 8460 T T T T T 11040 1
7800 8400 9000 9600 10200 10800 11400 [m3/h]
Luftvolumenstrom
O] 1170 0160-B-2-28 0200-B-2-42 B48 0165-B-2-28 0250-B-2-42 B52
) 1140 0165-B-2-28 0212-B-2-42 B49 0180-B-2-28 0280-B-2-42 B55
® 1080 0165-B-2-28 0224-B-2-42 B50 0170-B-2-28 0280-B-2-42 B54
@ 1040 (0165-B-2-28 0236-B-2-42 B51 0165-B-2-28 0280-B-2-42 B54
® 973 0165-B-2-28 0250-B-2-42 B52 0165-B-2-28 ?#300-B-2-42 B55
® 930 0170-B-2-28 (0280-B-2-42 B54 0160-B-2-28 0315-B-2-42 B56
@ 845 0160-B-2-28 0280-B-2-42 B54 #170-B-2-28 0355-B-2-42 B60
797 0170-B-2-28 0315-B-2-42 B57 0160-B-2-28 0355-B-2-42 B59
© 748 0160-B-2-28 0315-B-2-42 B56 — — —

Hinweise!
e Passende Riemenscheiben und Keilriemen sind bauseitig zu stellen.

e Mitsubishi Electric iibernimmt keinerlei Haftung fiir Schaden, die durch unsachgeméBes Austauschen der Riemenschei-
ben und Keilriemen entstehen.

B
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5.1.2. PFD-P500VM-E

® : 50/60 Hz, Standard

GEBLASEEIGENSCHAFTEN

B

e Passende Riemenscheiben und Keilriemen sind bauseitig zu stellen.

e Mitsubishi Electric iibernimmt keinerlei Haftung fiir Schaden, die durch unsachgeméBes Austauschen der Riemenschei-

ben und Keilriemen entstehen.

800 :
22 1200 U/Min.
Leistung 5,5 kW
700 | < 95,
600 |2 \\\éa)}ﬂoo U/Min
\\\%
S 500 | ¥ =0 =N
{=1] — T
5 @ \\E\Qé& Ventilatordrehzahl
(7] i
7] \\\ |
& 400 ® 51000 U/Min
[-F) —_— .
£ 50 |OF— o~
e~ — L -
oo |® o~ — 900 U/Min.
— 800 U/Min:
Inr_1ere )
100 Widerstande
v 255 345
250 270 290 310 330 350 [m3/min]
115300 ' ' ' ' ' ' 00
15000 16200 17400 18600 19800 21000 [m3/h]
Luftvolumenstrom
O] 1135 #180-B-2-38 0236-B-2-42 B51 0160-B-2-38 0250-B-2-42 B50
@ 1070 0180-B-2-38 0250-B-2-42 B51 0180-B-2-38 0300-B-2-42 B55
® | 1015 #170-B-2-38 (#250-B-2-42 B51 #160-B-2-38 (9280-B-2-42 B52
@ |98 #160-B-2-38 (#250-B-2-42 B50 ¢160-B-2-38 #300-B-2-42 B54
® | 905 ¢170-B-2-38 (9280-B-2-42 B53 (¢160-B-2-38 (¢315-B-2-42 B55
® | 850 (9180-B-2-38 (9315-B-2-42 B56 ¢170-B-2-38 (9355-B-2-42 B58
@ | 803 #170-B-2-38 0315-B-2-42 B55 (160-B-2-38 (9355-B-2-42 B58
780 0165-B-2-38 0315-B-2-42 B55 — — —
Hinweise!
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GEBLASEEIGENSCHAFTEN

5.2.
5.2.1.

Rz6.3

Riemenscheibe
a

19 12.5

/125

5.5

Technische Eigenschaften

i/ Kl

9.5

%Gﬁ

1

i
H

D

B (dm : Nenndurchmesser)
A (d : AuBendurchmesser)

Riemenscheiben und Keilriemen

Profil

Nabe und Nut

o
&

dn <160 34
161 < dm £ 200 36"
AR AR 201 < dn 38
44
59
Abmessungen der Riemenscheiben
160 28 171 71 31,3 9 200 42 211 80 45,3 12
165 28 176 71 31,3 9 212 42 223 80 45,3 12
170 28 181 71 31,3 9 224 42 235 80 453 12
180 28 191 71 31,3 9 236 42 247 80 453 12
160 38 171 71 413 10 250 42 261 80 453 12
165 38 176 71 413 10 280 42 291 80 453 12
170 38 181 71 413 10 300 42 31 80 453 12
180 38 191 71 41,3 10 315 42 326 90 45,3 12
Langen Gewindestift mit Zapfen verwenden. [mm] 355 42 366 90 453 12
Keilriemenprofil
16.5
7

[mm]
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GEBLASEEIGENSCHAFTEN

5.2.2. Horizontale Scheibenausrichtung und Riemenspannung

(1) Ventilator- und Motorriemenscheibe mussen méglichst parallel ausgerichtet sein, damit sie die Kriterien aus Abbildung 1-1 und

Tabelle 1-1 erfillen (offene Riemenfiihrung).

(2) Der Riemen muss so gespannt werden, dass der Durchhang dem in Tabelle 1-2 angegebenen Bereich entspricht.

(8) Nach etwa 24 bis 28 Betriebsstunden Einlaufzeit muss an einem neuen Keilriemen der Durchhang und die Riemenspannung
geprift und eventuell nachgestellt werden. Fir einen neuen Keilriemen gilt fir die Riemenspannung in etwa das 1,15-fache der

Durchhangs- oder Ablenkungskraft W.

(4) Danach muss die Riemenspannung etwa alle 2000 Betriebsstunden wie in Schritt (3) geprift und nachgestellt werden. Der
Keilriemen ist Uberdehnt und muss ausgetauscht werden, wenn die Lénge lber 2 % der Ursprungslénge, einschlieBlich der
anfénglichen Dehnung von 1 %, zugenommen hat. Das wird etwa nach 5000 Betriebsstunden auftreten.

z.B. Threebond 1322N oder gleiche Qualitat).

Hinweis
m Die Befestigungsschrauben der Riemenscheiben sind mit anaerobem Klebstoff (nicht mitgeliefert) einzustreichen, um ein
ungewolltes Losen zu verhindern. Die Schraube sind mit einem Drehmoment von 13,5 Nm anzuziehen (Anaerober Klebstoff:

Tabelle 1-1: Horizontale Scheibenausrichtung

N

Gusseisen Max. 10 Entspricht einer max. zul. Abwei-

chung von 3 mm pro m

Abbildung 1-1: Horizontale Scheibenausrichtung

Tabelle 1-2: Riemenspannung

PFD-P250VM-E 15,0-16,5 50-5,5
60 14,6-15,5 50-55
PFD-P500VM-E | 50 20,0-22,5 5,0
60 19,56-21,0 45-5,0

N

Durchhangs- oder
Ablenkungskraft
W[N]

C: Achsabstand [mm]

Abbildung 1-2: Riemenspannung
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Modell PFD-P500VM-E

6.1.2.
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6.2. Abmessungen der AuBengerate

6.2.1. Modelle PUHD-P250YJM-A

Hinweise:
Dﬂ 1. Beachten Sie unbedingt die Hinweise zu den Installations-

abstinden, Freiraum und Befestigung im Fundament im
Anschluss.

2. Die StellfiiBe konnen bauseitig abgenommen werden.

3. Kiihlen Sie beim Loten die Absperrventile mit geeigneten
Hilfsmitteln. Die Temperatur in den Ventilen darf 120 °C

760

nicht iiberschreiten.
920
O Ausblas O Draufsicht
o
§
Schaltkasten J. . L
Ansaug Ansaug
Ansau
g Absperrventil E> <]
o> Fliissigkeit N gl o
Tiiren ol | &
] T
Absperrventil
Gas @\ @
\~\ .
5 3 4F ACD
< 2 S
Py <| @ o o N .
T O | S
60 60 2 204 98 >
51125 760 25]][55 e 251 102 e
. . . StellfiiBe, abnehmbar
Ansicht von links Vorderansicht (vorne und hinten, 2 Stiick)
221 150 Hinweis 2
Mitgeliefertes Anschlussmaterial 251 |83 2x2 Stk. Qvalldcher 14x20
186 -
Mnz. Anschlusssticke 58 =

Gas

ofa] = Lt

1 Bogen, 1 Muffe, @25 Ty Ak
1| Rohrstiick, 1 Muffe 925x022 @/ S S E

~ S~
Fliissigkeit - Absperrventil éggperrventn E 5‘3:’%
1 | Rohrstiick, 1 Muffe, 010 Fliissigkeit S| £

S
Ausbrechdffnungen 2 Lo

80| 760 By =
i s
Fiir KM-Rohrlgitungen von vorne 140x77 Ansicht von unten

@ von vorne 045 Alle MaBe in mm.
® | Fiir Spannungs- von vorne 065 oder 040
—@ versorgung Yon vorne 052 oder 027 Kéltetechnische AnschlussmaBe (Alle Létanschluss)
® | Fiir Steuerleitungen von vorne 034
® | Fiir Wasserleitungen Eintritt R1%2" 1G
@) Austritt R1%2" 1G
Fiir Kondenswasserleitung R3" 16 PUHD-P250 [142  [172  |145  |0100(012,0)*1 |022,0

*1 Ab einer Gesamtleitungsldnge Lmax = 90 m: 12,0
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6.2.2. Modell PUHD-P500YSJM-A
= 2 x PUHD-P250YJM-A + Verteiler-Set (optional)

Hinweise:
EE 1. SchlieBen Sie die Kaltemittelleitungen wie in der Zeichnung angegeben an. Die Durchmesser finden Sie in den
Tabellen.

. Die StellfiiBe kénnen bauseitig abgenommen werden.

. Das Gefille der Verteilerleitungen (Hochdruck) darf nicht mehr als 15° betragen.

. Nach den Verteilern muss ein gerades Stiick Rohr von mind. 500 mm als Beruhigungsstrecke folgen (a, b, c, d).
. Verwenden Sie nur das Verteiler-Set (Twinning-Kit) von Mitsubishi (separat zu ordern).

g A~ WOWDN

760 920 30 920
4y Ausblas AuBengerit 1 AuBengerit 2

HIHPL

1710
1650
54
PN

An-
saug

An- An-
saug saug

Jﬁ?} 4 -lipi} 4
i i
o . . o o lo o . .

8 / c £ [ 2= 7u den Innengeréten

StellfiiBe, abnehmbar Verteiler fiir Fliissigkeitsleitungen (optional)
Hinweis 2* d f—[)b—:—Zu den Innengeraten
. . . Verteiler fiir Gasleitungen (optional)
Ansicht von links Vorderansicht
Alle MaBe in mm.
Kéltetechnische AnschlussmaBe: Verteiler-Set
Verteiler-Set (optional) CMY-Y100VBK2 Verteiler-Set <—> AuBengerat P250 010,0 022,0
Innengeréte <—> Verteiler-Set Fliissigkeit a | 016,0 P300 012,0 022,0
Gas b | 0280
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6.3. Abmessungen der Warmetauschereinheit

6.3.1. Modell PQHD-P250YHM-A

550

880
Schaltkasten
& \ I 0 o
i Absperrventil
Tiir oo ()
| %bsperrventil
r// ( aS) g o . 3
U}D 2l
% #6, s
| B
SIS *
s 3 wlo
= = S § ¥ . yo 7
! [ I I
=l [ \ o 2
Abnehmbare StandfiiseS! 60 60
(vorne und hinten, 2 Punkte) 74
Hinweis 8* <1 550
83
563 7 58 2 x 2-14 x 20 Ovalloch

2 x 2-14 x 20 Ovalloch

(Bohrungen in den StandfiiBen)

584 140
o N
< (9V]
rEamn R -
§_o| 25
28523
B
S5 28/
ES S|Bo
g8 §|28
¢ o 9 ld —
80 720 (Abstand der Bohrungen) 80 2| ¥
(Bohrungen in den StandfiiBen)
23 834 23
(880)

Alle MaBe in mm.

Hinweis:
Dﬂ Bitte beachten Sie die Hinweise und Anmerkungen auf der folgenden Seite
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Installationshinweise fiir die Warmetauschereinheit

fin

Hinweise

1.

Die Warmetauschereinheiten kénnen von vorne oder von hinten angeschlossen werden, dazu sind mehrere Ausbrechoff-
nungen vorbereitet. VerschlieBen Sie nicht verwendete Offnungen, damit kein Staub, Schmutz, Ungeziefer oder Feuchtig-
keit in das Innere eindringen kann.

. Bei Auslieferung sind die Warmetauschereinheiten fiir den Kondensatanschluss (R3/4“ Innengewinde) von vorne vorbe-

reitet. Soll der Kondensatanschluss an der Riickseite der Warmetauschereinheit verwendet werden, ist der dort befindli-
che Verschluss zu entfernen und an der Frontseite anzubringen. Der nicht verwendete Anschluss muss abgedichtet oder
versiegelt werden.

. Achten Sie auf ausreichenden Platz um die Warmetauschereinheiten (siehe Abs. 6.4, Abb. A). Bei Einzelinstallation lassen

Sie mind. 60 cm an der Riickseite frei, um auch hinter dem Gerat arbeiten zu kénnen.

. Bei vor den Warmetauschereinheiten aufsteigend verlegten Leitungen (Kéltemittel, Kiihlwasser) achten Sie auf ausrei-

chenden Abstand, damit bei Bedarf auch der gesamte Schaltkasten ausgebaut werden kann (siehe Abs. 6.5.3 ,,Warme-
tauschereinheit” auf Seite 35).

. Umgebungsbedingungen bei Einbau: -20-40 °Crx, frostfrei und nur fiir die Innenaufstellung geeignet. Die Warmetausche-

reinheit darf nur in frostsicherer Umgebung installiert und betrieben werden.

. Besteht die Gefahr, dass die Temperatur um das Geréat unter 0 °C féllt, miissen geeignete MaBnahmen gegen Einfrieren

und Rohrplatzen getroffen werden, z.B.:

¢ Das Kiihlwasser muss immer bewegt werden (Kiihlwasserpumpe EIN), auch wenn die Warmetauschereinheit ausge-
schaltet ist.

¢ Das Kiihlwasser muss abgelassen und die Rohrleitungen entleert werden, wenn die Warmetauschereinheit iiber lén-
gere Zeit nicht betrieben wird.

. Verlegen Sie die Kondensatleitungen mit einem Mindestgefélle von 1/100 in Richtung Abfluss.

8. Die StellfiiBe konnen bauseitig abgenommen werden.

. Achten Sie bei allen Lotarbeiten an den Ventilen auf ausreichend Kiihlung der Ventile. Diese diirfen nicht wéarmer als

120 °C werden, um eine Beschadigung und Fehifunktionen zu vermeiden.

Ausbrechoffnungen Kéltetechnische AnschlussmaBe (Alle Lotanschluss)
Nr. Verwendung MaBe [mm] Modell Fliissigkeit Gas
@ | Fiir KM-Rofrleitungen von vorne 140x77 P250 | [mm] | 10,0 | 022,0
@ von vorne 045
® | Fiir Spannungs- von vorne 065 oder 340 Mitgeliefertes Anschlussmaterial
@ | versorgung von vorne 052 oder 027 Anz. Anschlussstiicke
® | Fiir Steuerleitungen von vorne 034 Gas
® | Fiir Wasserleitungen Eintritt R172" 1G 1 | Rohrstiick
H Austritt R172" 1G Fliissigkeit
Fiir Kondenswasserleitung R3%" 1G 1 | Rohrstiick

fin

Hinweis!
Nur mit den mitgelieferten Anschlussstiicken anschlieBen.
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MASSE UND ABSTANDE

Installationsabstande und Wartungsfreirdume

Innengeréte PFD

PFD-P250VM-E

mind. 200 mind. 500
|
o . .
< Freiraum fiir
= Innengerat Verrohrung
o
Freiraum lassen! /7
Draufsicht
PFD-P500VM-E
mind. 200 mind. 500
7 J/
Freiraum fiir
r Innengerat Verrohrung
o
S )
- I\
2 . \\‘_
5

*

—

Freiraum lassen!
Draufsicht

Zum Ausbau der Tiiren werden mind. 600 mm benétigt.

7

Freiraum lassen!

o
o
X
Innengeréat 2
£
Vorderansicht
7
Freiraum lassen!
o
o
=
Innengerét 2
£
Vorderansicht

Sehen Sie auch ausreichend Freiraum vor, um die Tiiren 6ffnen zu konnen.
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6.4.2. AuBengeridte: PUHD-P250YJM-A, PUHD-P500YSJM-A
Bei Einzelinstallation

(1) Sehen Sie, wie gezeigt, ausreichend Freiraum um das AuBengerét vor.

 Bei einem Abstand von mind. 300 mm ® Bei einem Abstand von mind. 100 mm
nach hinten zur néchsten Wand nach hinten zur nachsten Wand
25 E§
£ T -
77 E® E
7/
/l - % -8 %
£3 £ <
e <
mind. 15* mind. 15* mind. 50* mind. 50*
Draufsicht Draufsicht [mm]

@) Uberschreiten die Wande vorne, hinten oder an den Seiten die nachfolgend beschriebenen Maximalhéhen, so miissen die Frei-
rdume um das Gerét, die mit einem Sternchen (¥) gekennzeichnet sind, um diesen Hohenunterschied h vergréBert werden.

P Max. zuldssige Wandhohe H
Front: max. Oberkante AuBengerét
® . Hinten: max. 500 mm ab Unterkante
- § = - AuBengerét
kS 2 - Seite: max. Oberkante AuBengerét
&
[ o
)
Seitenansicht

[mm]
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Bei Mehrfachinstallation

(1) Sollen mehrere AuBengeréate unmittelbar nebeneinander aufgestellt werden, sehen Sie ausreichend Freiraum furr die Luftzirkulation
und den Durchgangsweg zwischen Gruppen von Geréten vor.

Es missen mindesten zwei Seiten ganz frei bleiben.

Fir Héhen der umgebenden Wande gelten die selben Bestimmungen wie bei der Einzelinstallation.

Bei Uberschreitung der beschriebenen Maximalhdhen, so miissen die Freirdume um das Gerét, die mit einem Sternchen (*)
gekennzeichnet sind, um diesen Héhenunterschied h vergroBert werden.

— =
W N
= =

S x .
= o =R=
5 == £ 3
Wandhohe H E® Wandhéhe H =]
= / : I = o= L =
2 b8 3 3
2 D o =
= o = re)
7] P b =
3 E g 3
£ £ £ £
Wandhdhe H mind. 30 Wandhéhe H mind. 100
- Eg
£3 =
X
fe)
S
) £
Wandhéhe H E muss frei bleiben
7/
- ! s ]z z = | S s
S S S S S S
LI‘: K= [ [N (W =
=] =]
c c
< (3]
= =
DS =
mind. mind. mind. mind.
450* 450* 450* 100*
muss frei bleiben
= %
; = ; £5
Wandhohe H =) Wandhohe H
7 v s v
o
g g 8
= =] )
@ @ s o =
o b o = —
T Front £ 8 3 ES £
3 2 2
g E .
i mind. muss frei bleiben
Wandhohe H = % 1000
£8
E ™
entspricht einem AuBengerat
oder einer AuBengeratekombination [mm]
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Wairmetauschereinheit: PQHD-P250YHM-A

600

450

170

MASSE UND ABSTANDE

Freiraum
(Frontseite)

Draufsicht o
8
//
S
Freiraum -
(Frontseite) = SN L L LS e
7 5 (g b4
v S| -
; 7
350 /
(53) 725 (102) Mindestfreiraum fiir den
880 Austausch des Schaltkasten Alle MaBe in mm.
Hinweis!

installiert und betrieben werden.

Nur fiir die Aufstellung im Innenbereich. Einfriergefahr!
Die Warmetauschereinheiten sind nicht wetterfest gebaut und diirfen nur in frostfreien und geschiitzten Innenrdumen

Planungshandbuch KOMPAKT PFD-P250/500VM-E / 33


http://manualslib.de/

MASSE UND ABSTANDE

6.5. Schwerpunkt

Der Schwerpunkt der Klimageréte ist bedingt durch den technischen Aufbau nicht unbedingt in der Geratemitte zu finden. Die
nachfolgenden Bilder und Tabellen helfen lhnen, den Schwerpunkt der Geréte zu finden und somit Gefahren beim Transport und
der Aufstellung durch kippende Gerate zu vermeiden.

6.5.1. Innengerite

PFD-P250VM-E

]
P
$ Y PFD-P250VM-E 580 581 222 739
N
': 1
Y Alle MaBe in mm.
X T
PFD-P500VM-E
[
$ s PFD-P500VM-E 580 967 270 714
\\/
N
L 1 Alle MaBe in mm
v .
X T
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6.5.2. AuBengerat

PUHD-P250YJM-A

920

SR

760

80

6.5.3. Warmetauschereinheit

PQHD-P250YHM-A

720

880

MASSE UND ABSTANDE

1470

PUHY-P250YJM-A 334

Alle MaBe in mm.

1100

1160

PQHY-P250YHM-A

Alle MaBe in mm.

60
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7. Rohrleitungen und Kaltemittel

71. System P250 mit einem AuBengerat/einer Warmetauschereinheit

71.14.  Zulassige Rohrleitungslangen und Héhenunterschiede

AuBengerét

—F T

—

H (AG Uber 1G)
H' (AG unter IG)

AG: AuBengerat, IG: Innengerat

Abbildung 1-3: System P250 mit einem AuBengerat

Warmetauschereinheit

H (WT (ber IG)
H' (WT unter IG)

=

IG: Innengerét, WT: Warmetauschereinheit

Entfernung zwischen AG / WT und Innengerat (L) Max. 165 m Max. 190 m
Hohenunterschied AG / WT als Dachaufstellung H Max. 50 m —
zwischen AG/WTund  ['ac /T a1s Bodenaufstellung | H Max. 40 m *1 —
Innengerét

AG: AuBengerdt, IG: Innengerat, WT: Warmetauschereinheit

*1 Nur fiir PUHD: Soll auch bei AuBentemperaturen unter 10 °C gekiihlt werden, darf der Hohenunterschied H* 15 m nicht (iberschreiten.

7.1.2. Aquivalente Leitungsldnge Lia

Mit steigender Leitungslange steigt auch die Anzahl der Bdgen und Abzweige und damit die Reibungsversluste. Die dquivalente

Leitungslédnge berucksichtigt die Verluste durch Formstiicke.

Aquivalente Leitungslange Lia [m] = (tatsachliche Leitungslange bis zum Innengerat La [m]) +
(Faktor f x Anzahl der Leitungsbdgen)

PUHD-P250 0,42
PQHD-P250 0,42

71.3. Anschlussleitung zum Innengerét: Leitung A

Die Rohrdurchmesser erhalten die gleichen MaBe wie die Anschliisse am AuBengerat/an der Warmetauschereinheit und dem Innengerét.

PUHD-P250 010,0*2 022,0

PQHD-P250 010,0*2 022,0

*2 Ab einer Leitungslange L tiber 90 m muss @12,0 mm verwendet werden.
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7.2. System P500 mit zwei AuBengeraten/Warmetauschereinheiten

7.21. Zulassige Rohrleitungsldangen und Héhenunterschiede

AuBengeréate

Warmetauschereinheiten

=g =18
HE L i g A L
2|8 =
g2 S 3B —
| T | T
AG: AuBengerat, IG: Innengerat IG: Innengeréat, WT: Warmetauschereinheit
Abbildung 1-5: System P500 mit zwei AuBengeraten Abbildung 1-6: System P500 mit zwei Warmetauschereinheiten
Entfernung zwischen AG / WT und Innengerét (L) Max. 165 m Max. 190 m
Hohenunterschied AG / WT als Dachaufstellung | H Max. 50 m —
zwischen AG/WTund  ['a6'/ T a1 Bodenaufstellung | H’ Max. 40 m *1 —
Innengerat

AG: AuBengerét, IG: Innengerat, WT: Warmetauschereinheit
*1 Nur fiir PUHD: Soll auch bei AuBentemperaturen unter 10 °C gekiihlt werden, darf der Hohenunterschied H 15 m nicht (iberschreiten.

7.2.2. Aquivalente Leitungslinge Lia

Mit steigender Leitungslange steigt auch die Anzahl der Bdgen und Abzweige und damit die Reibungsversluste. Die dquivalente
Leitungslange berlicksichtigt die Verluste durch Formsticke.

Aquivalente Leitungslinge Lia [m] = (tatsachliche Leitungslénge bis zum Innengerat La [m]) +
(Faktor f x Anzahl der Leitungsbdgen)

PUHD-P250 0,42
PQHD-P250 0,42

7.2.3. Anschlussleitung zum Innengerét: Leitung A

Die Rohrdurchmesser erhalten die gleichen MaBe wie die Anschliisse am AuBengerét/an der Warmetauschereinheit und dem Innengerét.

PUHD-P250 010,0 *2 022,0
PQHD-P250 010,0 *2 022,0
*2 Ab einer Leitungslange L iiber 90 m muss 12,0 mm verwendet werden.
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7.3. System P500 mit zwei AuBengeraten in einem Kaltekreis

7.3.1. Zulassige Rohrleitungslangen und Héhenunterschiede

AuBengeréatekombination P500
aus zwei Einzelmodulen P250

Kaltemittelleitungen mit Gefalle verlegen

0K NEIN
QEI um [I;I,D zum

Abwirts- Innen- Ansteigend  Innen-
gefalle gerét gerat

Die Leitungen zum zweiten AuBengerét
sind mit Gefalle in Richtung Verteiler zu verlegen.

Olfalle
nur in der Gasleitung

gg zu den QLE zu den

bis2m  Innen- max.2m  Innen-
gerdten geréten

Ab einer Rohrleitungslédnge von 2 Metern zwischen
den AuBengeréten ist in der Gasleitung bei etwa

2 Metern hinter den Abzweig eine Olfalle zu setzen.

5

Verteiler-Set
CMY-Y100VBK2

H (AG Uiber 1G)
H' (AG unter IG)

Innengerat P500 AG: AuBengerat, IG: Innengerat

Abbildung 1-7: System P500 mit zwei AuBengeréaten in einem Kaltekreis

Entfernung zwischen den AG S+T Max. 10 m

Entfernung zwischen AG und Innengerit (L) A Max. 165 m Max. 190 m
Hohenunterschied zwischen den AG h Max. 0,1 m

Hohenunterschied zwi- AG als Dachaufstellung H Max. 50 m —

schen AG und Innengerét AG als Bodenaufstellung H Max. 40 m @ —

AG: AuBengerdt, 1G: Innengerat
*1 Soll auch bei AuBentemperaturen unter 10 °C gekiihlt werden, darf der Hohenunterschied H* 15 m nicht iiberschreiten.

7.3.2.

Mit steigender Leitungslange steigt auch die Anzahl der Bdgen und Abzweige und damit die Reibungsversluste. Die dquivalente
Leitungslédnge bericksichtigt die Verluste durch Formstiicke.

Aquivalente Leitungslinge Lia

(tatséchliche Leitungslédnge bis zum Innengerat La [m]) +
(Faktor f x Anzahl der Leitungsbdgen)

PUHD-P500 | 0,50

Aquivalente Leitungsléange Lia [m] =

7.3.3.

Die Rohrdurchmesser erhalten die gleichen MaBe wie die Anschllisse am AuBengerét/an der Warmetauschereinheit und dem Innengerét.

PUHD-P500 | 8160 | 0280

fn
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ROHRLEITUNGEN UND KALTEMITTEL

7.4. Berechnung des zusatzlichen Kaltemittels
Diese City Multi VRF-Systeme verwenden das Kéltemittel R410A.

Hinweis!
EE Wenn Sie Kéltemittel nachfiillen, achten Sie unbedingt darauf, nur fliissiges Kéltemittel nachzufiillen. R410A besteht aus
einem Gemisch aus R32 und R125 im Verhéltnis 60:40. Diese haben unterschiedliche Verdampfungstemperaturen. Wird
R410A als Gas nachgefiillt, verdndert sich die Zusammensetzung in der Anlage (und im Nachfiillbehélter) und damit auch
die thermischen Eigenschaften des Kéltemittels im System. Fehlfunktionen und Leistungsminderung sind die Folge.

7.41. Vorfiillung der AuBengerate

Die AuBengerate sind ab Werk mit den in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Kéltemittelmengen A vorgefillt. Da bei diesen
Mengen die Leitungslangen und die Anzahl der Innengeréte nicht beriicksichtigt sind, muss das Kaltemittel bei Erstellen und spé-
teren Erweiterungen der Anlage entsprechend erganzt werden.

AuBengerat / Warmetauschereinheit Fiillmenge ab Werk A
PUHD-P250 8,0 kg
PQHD-P250 5,0 kg

7.4.2. Berechnung
¢ Indie Berechnung gehen nur die Ladngen und Durchmesser der Flissigkeitsleitungen ein.
e \erwenden Sie zur Berechnung des zusétzlichen Kaltemittels die nachstehende Formel:

e Runden Sie das Ergebnis auf ganze 100 g auf (Beispiel: Das Ergebnis der Berechnung betrdgt 16,08 kg, dann runden Sie das
Ergebnis auf 16,1 kg auf.)

e Formel
Summe aller Leitungen Summe aller Leitungen Summe aller Leitungen Innengeréte- Zuschlag fiir das
©16,0 mm (in m) x 0,2 012,0 mm (in m) x 0,12 ©10,0 mm (in m) x 0,06 modell Innengerét
kg/m kg/m kg/m
Zusétzliche _ P250 20k
Fillmenge F - + + + g
P500 4,0kg ™1
*1 2 x 2 kg bei einem System P500
mit 2 Kéltekreisen

7.4.3. Beispielrechnung

AuBengerétekombination P500
aus zwei Einzelmodulen P250
‘ e, Vorgaben:

- A: 2100 3m Gesamtlangen  @16,0: C=2m
B: @10,0 2m aller Leitungen @10,0: A+B=5m
C: 916,0 2m

ca Dies ergibt F=2x0,2+5x0,06+4
ST F=47kg

B

/4 Innengerét P500

Verteiler-Set C | =T

CMY-Y100VBK2 l
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ROHRLEITUNGEN UND KALTEMITTEL

7.5. Kaltekreislaufdiagramme
7.5.1. System P250: PFD-P250VM-E mit einem AuBBengerat PUHD-P250YJM-A
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ROHRLEITUNGEN UND KALTEMITTEL

7.5.2. System P500: PFD-P500VM-E mit zwei AuBengeridten PUHD-P250YJM-A (zwei Kéltekreislaufe)

2184b | 21S4a L ST1 BV1
-1 Y L
J r ~7 3k
TH7@ | cJ1 0 TH5
7 63H1
—< —0
< 63HST 63LS | CJ2
OLABSCHEDER sv1a
THE
SAMMLER M
TH23-1 0|  TH23-24
SV5b Xa w0 1 N
ST2 BV2
TH3 UNTERKUHLER |THE LEV1 LEV2
2154b 2154a ST1 BV
S
- 1%—

REDS 5
TH70 CJ1 ETHS

63H1
—< —0
63HST 63LS | cJ2

OLABSCHEIDER sv1a THo2-1 0|  TH22-20

®

THE

SAMMLER

SV5b)

o

T_ ] A

ST2 BV2
TH3 UNTERKUHLER |TH6 LEV1 LEV2
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ROHRLEITUNGEN UND KALTEMITTEL

7.5.3.

TH7@

N

System P500: PFD-P500VM-E mit einem AuBengeridt PUHD-P500YSJM-A (ein Kaltekreislauf)

SV5b )

o

TH70

21S4b 21S4a L N ST1  BVi
- Y r J >t
CJ1 0 TH5
63H1
—< —0
< B3HS1 63Ls | CJ2
OLABSCHEDER sv1a
- Gasleitungen am
TH4 Verteiler-Set
SAMMLER
TH23 ¢
N
H = |
ST2 BV2
= - = ® St
TH3 UNTERKOHLER |TH6 LEV1 LEV2
21S4b 21S4a L ST1  BV1
N
- > r J O_M'%
CJ1 0TH5
63H1
— —0
" B3HST 63LS | CJ2 TH22 ¥
(LABSCHEIDER sv1a
— |
- Flissigkeitsleitungen am
TH4 Verteiler-Set

SV5b)

o

TH2 =

1

SAMMLER

ST2 BV2

= = Y
TH3 EUNTERKUHLER TH6 LES‘“ LEV2
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ROHRLEITUNGEN UND KALTEMITTEL

System P250: PFD-P250VM-E mit einer Warmetauschereinheit PQHD-P250YHM-A

7.5.4.
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ROHRLEITUNGEN UND KALTEMITTEL

7.5.5. System P500: PFD-P500VM-E mit zwei Warmetauschereinheiten PQHD-P250YHM-A (zwei Kalte-
kreislaufe)

BV1

ST1
&)

MAGNE_TVE_NTE.BhOC_K _______ '3
T - g
|
|
| SV4a | svap g, | ovra
I <o !
- ¥ =
S R L gy I S .
172 SV7b
%0
TH7 KREISLAUFWASSER
- —
THIW__LEVIW “-r-1"1"t1"t--"-"1-——""""-- 4
INVERTER  S113 —
KUHLUNG cve ¥
CV3a
7 TH23-1 TH23-2
Cvda cvea LEV2b of |0
SAMMLER BV2
THo 0 TH3 e ST2 u
- |
_ LEV2a
UNTERKUHLER
LEV1
ST B§V1|
() 0
L TH22-1 lezz-z
MAGNETVENTILBLOCK —
A T
|
|
,SV4a£‘SJV4b ! m%. cvra
__ &0 xa0 ] &0
—1= # =
S R R I N A
172 S17b
pi
TH7 KREISLAUFWASSER
- e
THINV  LEVINV “-r-1"1"t1-t--"-"1-——"~"""-- 4+
-
INVERTER  ST13
KUHLUNG Cv8 ¥
CV3a &R
CVda Cvéa LEV2b
SAMMLER
| g | BV2
TH2 0 TH3 e ST2
- | ———
_ LEV2a
UNTERKUHLER
LEVI

7.5.6. Legende zu allen Kaltekreislaufdiagrammen

21S4a 4-Wege-Ventil Umschaltventil Kiihlen/Heizen CP Kapillarrohre

63H1 Hochdruckschalter cv Riickschlagventile

63HS1 Hochdrucksensor HEX Warmetauscher

63LS Niederdrucksensor LEV Lineare Expansionsventile
BV1 Absperrventil Gasleitung ST Filter

BV2 Absperrventil Fliissigkeitsleitung ') Magnetventile

CJ Priifventile TH Temperaturfiihler
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Legende und Hinweise auf Seite 47

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
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8.1.3. Legende und Hinweise zu den Schaltungsdiagrammen der Innengerate
__ Symbol  Bezeichung
Geblésmotor TH21-1, -2 Temperaturfiihler (Raumluft/Ansaug)
1.B.1,1.B.2 Steuerplatinen TH22-1, -2 Temperaturfiihler (Fl.-Leitung)
AD.B. Adapterplatine TH23-1, -2 Temperaturfiihler (Gasleitung)
S.B. Platine fiir Spannungsspitzenschutz TH24-1, -2 Temperaturfiihler (Ausblas)
IFB Platine fiir externe Ein-/Ausgénge SW1(1.B.) Schalter (Funktionseinstellung)
TB2 Klemmen fiir Spannungsversorgung SW2(1.B.) Schalter (Kapazitétscode)
TB5-1, -2 Klemmen fiir Steuerleitungen SW3(1.B.) Schalter (Funktionseinstellung)
TB15 Klemmen fiir MA-Fernbedienung SW4(1.B.) Schalter (Modellauswahl)
TB21 Klemmen fiir Fern-Ein-/Ausschalter (potentialfrei) SW9 Schalter (Externe/lokale Steuerung)
TB22 Klemmen fiir Fernanzeigen (Ausgange) SW11(1.B.) Schalter (M-NET-Adresse 1-er Stelle)
TB23 Klemmen fiir Fern-Ein-/Ausschalter (mit Potential) SW12(1.B.) Schalter (M-NET-Adresse 10-er Stelle)
F901 Sicherung <6,3/6 A> SW14(1.B.) Schalter (Anschluss-Nr.)
F1 Sicherung <5 A> SWC(.B.) Schalter (Temp.-Kontrol. Ansaug/Ausblas)
ZNR1 Varistor X11, X12 Hilfsrelais (Testlauf)
ZNR2 Varistor 1,72 Hilfsrelais (Geblase)
ZNR901 Varistor 73 Hilfsrelais (Gebl&sefehlererkennung)
DSA1 Spannungsspitzenschutz L1 LED (Nr. 1 Storung)
T Transformator L2 LED (Nr. 2 Storung)
LEV1, 2 Elektronische lineare Expansionsventile L3 LED (Status)
52F Motorschiitz (Gebldsemotor) L4 LED (Testlauf)
51F Uberstromrelais (Geblasemotor) L5 LED (Betriebsanzeige)
33P1, 33P2 Schwimmerschalter
Hinweise!

fn

1. Die gestrichelten Linien zeigen bauseitig zu erstellende Verdrahtungen.

2. Nur fiir P500: Innengerate P500 sind bei Auslieferung fiir den Anschluss an ein AuBengerét P500 und einen Kaltekreislauf
eingestellt. Sollen zwei Verdichtereinheiten P250 mit zwei Kéltekreisen angeschlossen werden, miissen an der
Verdrahtung und an den Dip-Schaltern SW2, 3 und 4 an beiden Innengerdtekomponenten Nr. 1 und Nr. 2 die aufgezeigten
Anderungen vorgenommen werden.

3. Gerateadressen sind in jedem Fall einzustellen (Nur fiir P500: Adresse IG Nr.2 = Adresse IG Nr.1+1).

4. Die Verdichtereinheit, an das dieses Innengerit angeschlossen werden soll, erhilt als Gerateadresse die Adresse des
Innengerétes +50.

5. Symbole: Schraubklemme © Stecker © Steckbuchse
6. Verwenden Sie ein Niederspannungsrelais mit max. 12 V DG, 1 mA.
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8.1.5.

Legende zum Schaltungsdiagramm des AuBengerates

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

21S4a 4-Wege-Ventile | Umschaltventil Heizen/Kiihlen Magnetventil Offnet und schlieBt den Bypass

21S4b,c Leistungsregelung des AuBengerates (Leistungsregelung)

63H1 Druckschalter | Hochdruckschutz fiir das AuBengerét TB1 Klemmenblocke | Versorgungsspannung

63HS1 Drucksensoren HeiBgasdruck B3 M-Net-lnpenbus: Steuerleitungen zu den

Innengeréten
L Ni kK

63LS lederdruc TB7 M-Net-AuBenbus: Steuerleitungen zu anderen

72C Leistungsschiitz (Inverter-Hauptschaltkreis) AuBengeréten

CT12,22,3 Stromsensoren (AC) TH2 Temperaturfilhler | Unterkiihler-Bypass-Ausgangstemperatur

CH11 Kurbelwannenheizung (Verdichter-Vorwérmer) TH3 Leitungstemperatur (fl.

DCL DC-Drosselspule TH4 HeiBgasleitungstemperatur

LEV1 Lineare Expansi- | Unterkiihler/Vorwdrmer-Bypass, TH5 Eingangstemperatur am Hauptsammler

onsventile Leistungsregelung mittels Durchflussmengen-
Vet regl;ellljmg geling mi urentia 9 TH6 Temperatur des unterkiihlten Kéltemittels

LEV2a,b Druckregelung, Leistungsregelung mittels TH7 AuBenlufttemperatur
Durchflussmengenregelung THBOX Temperatur im Schaltkasten

SVia Magnetventile Offnet und schlieBt den Bypass THHS IGBT-Schaltkreis-Temperatur (Inverter)
(Leistungsregelung) 724,25 Stecker fiir Funktionseinstellungen

SV5h,c Leistungsregelung des Wérmetauschers

fn

Hinweise!
PUHD-P500YSJM-A = 2 x PUHD-P250YJM-A!
Einfach-gestrichelte Linien zeigen bauseitige Verdrahtung.
Strich-Punkt-Linien zeigen den Inhalt des Schaltkastens.

Anschluss externer Signale: in einem spateren Kapitel in diesem Handbuch
Serienschaltung der Steuerleitungen von mehreren AuBengeréte in einer Gruppe an TB3 (Daisy chain)

Sicherheitsklemmen mit Schutz vor unbeabsichtigtem Losen der Verbindung:
Erst die Entriegelungstaste auf der Klemme driicken, dann Kabel herausziehen!

*1
*2
*3
*4
*5

Achtung Hochspannung!

*6 Im Schaltkasten befinden sich hohe Spannung fiihrende Bauteile. Deshalb bitte immer mindestens 10 Minuten nach
Abschalten der Versorgungsspannung warten, bis sich die Spannung zwischen FT-P und FT-N auf der Inverter-Platine
auf unter 20 V DC abgefallen ist.
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ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

8.1.6.
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Legende zum Schaltungsdiagramm der Warmetauschereinheit

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

2184a 4-Wege-Ventil, Umschaltventil Heizen/Kiihlen Tempera- turfiih- | Unterkiihlerbypasstemperatur
63H1 Druckschalter, Hochdruckschutz fiir das AuBengerét TH3 ler Fliissigkeitsleitungstemperatur
63HS1 Drucksensoren Hochdruck TH4 HeiBgasleitung, Verdichteraustritt
63LS Niederdruck TH5 Hauptsammlereintrittstemperatur
72C Leistungsschiitz (Inverter-Hauptschaltkreis) TH6 Unterkiihlte Kaltemitteltemperatur
CT12,22,3 Stromsensoren (AC) TH7 Wassereintrittstemperatur (Ricklauf)
CH11 Kurbelwannenheizung (Verdichter-Vorwérmer) TH8 Wasseraustrittstemperatur (Vorlauf)
DCL DC-Drosselspule THINV Tempertur am Inverterwarmetauscher
LEV1 Lineares Expan- | Offnet und schlieBt den Vorwarmer-Bypass THHS Invertermodul-Temperatur
sionsventile (Leistungsregelung) 724,25 Stecker fiir Funktionseinstellungen
LEV2a,b Dampfdruckregelung, Durchflussmengenrege-
lung
LEVINV Inverterkihler
MF1 Kiihlgeblasemotor (Inverter-Kiihlrippen)
SVia Magnetventile Offnet und schlieBt den HeiBgas-Bypass
(Leistungsregelung)
SV4a,bh,d Leistungsregelung der Warmetauscher
SV7a,b Leistungsregelung der Warmetauscher
sv9 Offnet und schlieBt den Bypass
TB1 Klemmenbldcke | Versorgungsspannung
B3 M-Net-Innenbus: Steuerleitungen zu den
Innengeréten
TB7 M-Net-AuBenbus: Steuerleitungen zu anderen
AuBengeraten
B8 Externe Signale, Betriebssignal, Pumpen-
steuerungssignal
Hinweise!
D:ﬂ *1 Einfach-gestrichelte Linien zeigen bauseitige Verdrahtung.
*2 Strich-Punkt-Linien zeigen den Inhalt des Schaltkastens.
*3 Anschluss externer Signale: in einem spiateren Kapitel in diesem Handbuch
*4 Serienschaltung der Steuerleitungen von mehreren AuBengeréte in einer Gruppe an TB3 (Daisy chain)
*5 Sicherheitsklemmen mit Schutz vor unbeabsichtigtem Losen der Verbindung:

Erst die Entriegelungstaste auf der Klemme driicken, dann Kabel herausziehen!

Achtung Hochspannung!

*6 Im Schaltkasten befinden sich hohe Spannung fiihrende Bauteile. Deshalb bitte immer mindestens 10 Minuten nach
Abschalten der Versorgungsspannung warten, bis sich die Spannung zwischen FT-P und FT-N auf der Inverter-Platine

auf unter 20

V DC abgefallen ist.

Hinweis!
*7 Zum Anschluss der Zirkulationspumpe, siche Dokumentation der Pumpe
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8.2. Anschlussskizzen

8.21. Innengerate PFD

Achtung!
e Der elektrische Anschluss der Klimagerite darf nur durch eine Fachkraft mit anerkannter Aushildung fiir Elektrotechnik
erfolgen.

e Sehen Sie unbedingt einen allstromsensitiven FI-Schutzschalter vor.

PFD-P250VM-E PFD-P500VM-E
TB2 ~ Schatter ~H TB2 ~ Schatter ~H
@ u | @
Do v E I :
L2 ®_—i E \E\__ L2 L2 ®___‘§\_x\§\__ L2 Sp3a'<|1£1ungsversorgung
R P i 50/60 Hz
13| (OH—+"Tp——=T—— 13 13 | GOH——T———T—— 13 380/400/415V
N T N Anforderungen an die Ausfihrung der
N @__,_&._x&._ N N ®__._"\-_?&~— N Anschlussleitungen finden Sie in Abschnitt 8.3.1
R s ,Absicherung und Ausfilhrung der
(%) (%) Anschlussleitungen” auf Seite 55.
&/ &/

TB5 TB5-1

ATl (X AT At () At
Steuerleitungen
Mind. 2 x 1,5 mm?2 (+ Schirm)

B @ B1 B1 @ B1 zum AuBengerat/zur Warmetauschereinheit
Nr. 1

—@ S —@ S Anforderungen an die Ausfiihrung der M-NET-Steu-
/J7_ /J: erleitungen finden Sie in Abschnitt 8.3.2 , Ausfiih-

rung der Steuerleitungen“ auf Seite 55.

TB5-2
At () At
Steuerleitungen
Mind. 2 x 1,5 mm2 (+ Schirm)
B @ B1 zum AuBengerét/zur Warmetauschereinheit
Nr. 2
—® S Anforderungen an die Ausfiihrung der M-NET-Steu-
/7,: erleitungen finden Sie in Abschnitt 8.3.2 , Ausfiih-
rung der Steuerleitungen® auf Seite 55.
TB15 TB15
1] (x A 1] (x A MA-Steuerleitungen
O O Mind. 2 x 1,5 mm?
zum internen Bedienpanel oder
2 @ B 2 @ B einer weiterern MA-Fernbedienung

Hinweis: Kabelfernbedienungen kdnnen mit 2 x 0,8 mm?
ungeschirmt angeschlossen werden.

Hinweise
Dﬂ e Die GroBe der Elektroleitungen muss den jeweiligen drtlichen und nationalen gesetzlichen Vorschriften entsprechen.

e Als Elektroleitung fiir die Stromversorgung und die Verbindung von Innen- und AuBengerdten muss mindestens eine
polychloropren-beschichtete, flexible Leitung (entsprechend 60245 IEC 57) verwendet werden.

e Bitte beachten Sie hierzu auch die aktuellen Installationsanleitungen!

¢ Die Erdungsleitung muss etwas langer ausgefiihrt als die anderen Leitungen sein (mindestens 60 mm langer als L1/N
und $1/82/S3).
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8.2.2. AuBengerdte PUHD-P250YJM-A

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Achtung!
Der elektrische Anschluss der Klimagerate darf nur durch eine Fachkraft mit anerkannter Ausbildung fiir Elektrotechnik

erfolgen.

Sehen Sie unbedingt einen allstromsensitiven FI-Schutzschalter vor.

Hinweis!
m Bei PUHD-P500YSJM-A werden zwei Einzelmodule PUHD-P250YJM-A einzeln verdrahtet und abgesichert.

Anschlussskizze

TB1  Schalter  Fl
0| @
2| @ — e
HICIEEE SEE SR
' ® o N
& |
TB3 T
W1 M1
M2 M2

M1

M2

0 ® ®

TB7

*) M1
x) M2
*) s

Spg'r\lmungsversorgung

50/60 Hz
380/400/415V

Anforderungen an die Ausfiihrung der Anschlussleitungen finden Sie in
Abschnitt 8.3.1 ,,Absicherung und Ausfiihrung der Anschlussleitungen“
auf Seite 55.

M-NET-Steuerleitungen (Innenbus)

Mind. 2 x 1,5 mm2 + Schirm
zu den Innengeraten, ME-Fernbedienungen, usw.

Anforderungen an die Ausfiihrung der M-NET-Steuerleitungen finden Sie
in Abschnitt 8.3.2 , Ausfiihrung der Steuerleitungen“ auf Seite 55.

Hinweis: Kabelfernbedienungen kdnnen mit 2 x 0,8 mm?2 ungeschirmt
angeschlossen werden.

M-NET-Steuerleitungen (AuBenbus)

Mind. 2 x 1,5 mm2 + Schirm
zu anderen AuBengeréten, Systemsteuerungen, usw.

Anforderungen an die Ausfiihrung der M-NET-Steuerleitungen finden Sie
in Abschnitt 8.3.2 , Ausfiihrung der Steuerleitungen” auf Seite 55.

Hinweise
[

Die GroBe der Elektroleitungen muss den jeweiligen drtlichen und nationalen gesetzlichen Vorschriften entsprechen.

Als Elektroleitung fiir die Stromversorgung und die Verbindung von Innen- und AuBengeriaten muss mindestens eine
polychloropren-beschichtete, flexible Leitung (entsprechend 60245 IEC 57) verwendet werden.

Bitte beachten Sie hierzu auch die aktuellen Installationsanleitungen!
Die Erdungsleitung muss etwas langer ausgefiihrt als die anderen Leitungen sein (mindestens 60 mm lénger als L1/N

und S$1/S2/S3).
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8.2.3. Waiarmetauschereinheiten PQHD-P250YHM-A

Achtung!
e Der elektrische Anschluss der Klimagerate darf nur durch eine Fachkraft mit anerkannter Ausbildung fiir Elektrotechnik
erfolgen.

e Sehen Sie unbedingt einen allstromsensitiven FI-Schutzschalter vor.

TB1 Schalter Fl
] (x S NEEEER S L1
O P i
N Sparll\lnungsversorgung
O T 50/60 Hz
| | 380/400/415V
L3 @ ™ T L3 Anforderungen an die Ausfiihrung der Anschlussleitungen finden Sie in
| i Abschnitt 8.3.1 , Absicherung und Ausfilhrung der Anschlussleitungen®
N @ : : N auf Seite 55.
()
&) J
B3 )
M1 M1

M-Net-Steuerleitungen (Innenbus)
M2 Mind.2 x 1,5 m[n? + Schirm .
Zu den Innengeréten und ME-Fernbedienungen
Anforderungen an die Ausfiihrung der M-NET-Steuerleitungen finden Sie
/J7 in Abschnitt 8.3.2 ,, Ausfiihrung der Steuerleitungen* auf Seite 55.

M2

Hinweis: Kabelfernbedienungen kdnnen mit 2 x 0,8 mm?2 ungeschirmt
1B7 angeschlossen werden.

M1 (x M1
O M-Net-Steuerleitungen (AuBenbus)
Mind. 2 x 1,5 mm2 + Schirm
M2 Zu anderen AuBengeraten, Systemsteuerungen, usw.

Anforderungen an die Ausfiihrung der M-NET-Steuerleitungen finden Sie
in Abschnitt 8.3.2 , Ausfiihrung der Steuerleitungen® auf Seite 55.

M2

0 ®

TB8

1 Ausgang

Mind. 2 x 1,5 mm?

Ausgabe des Betriebssignals (Verdichter arbeitet/arbeitet nicht)
oder des Thermostat EIN/AUS-Signals

3 3 Eingang
Mind. 2 x 1,5 mm?
4 4 Stromungswaéchter, Kilhlwasserpumpensignal schaltet Verdichterbetrieb frei

® X ® ®

(der Verdichter ist freigeschaltet, wenn der Kontakt geschlossen ist)

N

Hinweise
m e Die GroBe der Elektroleitungen muss den jeweiligen drtlichen und nationalen gesetzlichen Vorschriften entsprechen.

e Als Elektroleitung fiir die Stromversorgung und die Verbindung von Innen- und AuBengeraten muss mindestens eine
polychloropren-beschichtete, flexible Leitung (entsprechend 60245 IEC 57) verwendet werden.

e Bitte beachten Sie hierzu auch die aktuellen Installationsanleitungen!

¢ Die Erdungsleitung muss etwas linger ausgefiihrt als die anderen Leitungen sein (mindestens 60 mm lénger als L1/N
und $1/82/S3).
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8.3.

8.3.1. Absicherung und Ausfiihrung der Anschlussleitungen

Spannungsversorgungs- und Steuerleitungen

PFD-P250VM-E 20A30 mAmax.0,1s 20A 20A 2,5 2,5
PFD-P500VM-E 30A30 mAmax.0,1s 30A 30A 4,0 4,0
PUHD-P250YJM-A 30A100 mAmax.0,1s 32A 30A 4,0 4,0
PUHD-P500YSJM-A 40A100 mAmax.0,1s 40A 40A 6,0 6,0
PQHD-P250YHM-A 60 A100 mAmax.0,1s 63A 60A 10,0 10,0

*1 Fehlerstromschutzschalter muss fir invertergesteuerte Gerdte geeignet sein (z. B. Mitsubishi NV-C-Serie).

*2 Kombination aus Fehlerstromschalter mit integrierter Sicherung als Netzschalter ist méglich.

8.3.2. Ausfiihrung der Steuerleitungen

Leitungstyp Abgeschirmte, 2-adrige Steuerleitung, 2-adrige Mantelleitung, nicht abgeschirmt, CVV *1
z.B. LiYCY 2 x 1,5 mm?
Leitungsquerschnitt Mind. 1,5 mm2 0,3 mm2 bis 1,5 mm? 0,3 mm2 bis 1,5 mm?
empfohlen: 0,8 mm? empfohlen: 0,8 mm?
Bemerkungen — Uberschreitet die Leitungslange 10 m gelten | Max. 200 m

die gleichen Anforderungen wie fiir M-NET-

Steuerleitungen.

*1 CVV: PV-isolierte und PVC-ummantelte Steuerleitung ohne Abschirmung

8.4.
8.4.1.

PFD-P250VM-E

Innengerite

Elektrische Anschlussdaten

PFD-P500VM-E

50/60 Hz

380/400/415V,

Max.: 264 V
Min.: 198 V

5,0

2,2

53/5,0/49

9,0

44

95/9,0/87

4.2. AuBengerdte und Warmetauschereinheiten

PUHY-P250YJM-A 3807400/ 415V, 18,17 8 046 | 124/118/114 | 123/11,7/113
PUHD-P500YSJM-A | PUHD-P250YJM-A 50/60Hz 37,04 6,8 8 046 | 259/246/237 | 253/241/232
PUHD-P250YJM-A Max: 456 V / 6,8 8 0,46
Min : 342V
PQHD-P250YHM-A | — 17,2 6,3 8 — 9,2/8,7/84 9,7/9,3/8,9
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8.5. Externe Signale

8.5.1. Einschaltsignal von bauseitigem Befeuchter anschlieBen

Bauseitig kann ein Luftbefeuchter angeschlossen werden, durch dessen Einschalten auch das Innengerét eingeschaltet werden soll.
Das Einschaltsignal (Eingangssignal) ist wie folgt zu verdrahten:

- - = == == Bauseitig zu erstellende Schaltung —
Steuerplatine I Externer Anschlussadapter
CN52 Spann. Funktion: Wenn der Kontakt Z

5 (griin)

|
3 " @) ‘ schlieBt, wird das Innengerat
1 (braun) A L gestartet.
{ lape |
|

des Innengerites ‘ (z.B. PAC-SAB8HA) Schaltung mit Relais Ext. Schalttafel/Bedienfeld
|

SW: Einschaltsignal vom bauseitigen Befeuchter
Z: Relais "NWES 6

8.5.2. P500 mit zwei AuBengeraten und zwei Kéltekreisen anschlieBen (100 %-Redundanzschaltung)

Innengeréate P500 sind bei Auslieferung flir den Anschluss an ein AuBengerat P500 und einen Kéltekreislauf eingerichtet. Sollen zwei
Verdichtereinheiten P250 mit zwei Kéltekreisen angeschlossen werden, miissen Stecker in der Verdrahtung umgesteckt und gleich-
zeitig an den Dip-Schaltern SW2, 3 und 4 beider Innengerate-Teilkomponenten Nr. 1 und Nr. 2 die hier vorgestellten Anderungen
vorgenommen werden.

1. Verdrahtung fiir das 2. AuBengerét anpassen
So schlieBen Sie LEV und Stecker fur die Steuersignale am 2. AuBengerat an:

1. Stecker LEV1B von der Adapterplatine
AD.B. abziehen und auf CN60 der
Steuerplatine des
2. AuBengerates |.B.2 stecken.

2. Ab Werk lose Stecker
CN3A, CN2M auf |.B.2
fest einstecken.

2. Dip-Schalter-Einstellungen

Die folgenden Einstellungen an den Dip-Schaltern SW2, SW3 und SW4 missen an beiden Innengerate-Teilkomponenten Nr. 1 und
Nr. 2 vorgenommen werden.

vt
2 AuBengerite, 2 Kiltekreise

3. Kurzschlussbriicken nicht entfernen
Werden externe Signale an ein P500-Innengerét mit zwei AuBengeréten angeschlossen, muss die installierte Kurzschlussbriicke an
dem verwendeten Anschluss unbedingt eingesetzt bleiben.

823 @ Kurzschlussbriicken nicht entfernen!

e Signal mit Spannung und Strom (A) A1 und A2
e potentialfreies Signal (B) B1 und B2

Platine fiir externe
Ein-/Ausgdnge —*
(IFB)

TB21
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0. EDV-Klimatisierung

Das folgende Kapitel gibt Innen eine kurze Ubersicht (iber das, was Sie bei der Auslegung und Ausfiihrung einer EDV-Klimatisierung
beriicksichtigen missen (ohne Anspruch auf Vollstéandigkeit).

9.1. Aufbau und Funktion einer Klimabodenanlage

Bei einem Klimaboden wird tiber den vorhandenen FuBboden ein zweiter FuBboden aufgebaut, auf den die Computer, Einrichtungen
und das Innengerat gestellt werden. Der zwischen den FuBbdden entstandene Raum wird als Luftkanal genutzt, denn das Innenge-
rat blast die gekiihlte Luft direkt in den Zwischenboden. Durch gezielte Offnungen im Klimaboden kann die Luft entweder in den
Raum oder direkt in und durch die Computer-Gehduse strémen und so die Warme abflihren. Das Innengerét saugt von oben die
erwdrmte Raumluft ein und kihlt sie wieder herunter.

Eigenschaften dieses Systems

(1) Temperatur und Feuchte der klimatisierten Luft kénnen effizient und genau eingehalten werden, weil die Luft ohne weite Umwe-
ge direkt in die EDV-Gerate eingeblasen wird.

—
0

Es lasst sich einfach ein angenehmes Raumklima einstellen, dass fir Mensch (und Maschine) die richtigen Bedienungen liefert.

Es sind keine Luftkanalrohre mehr zu sehen.

= @
= &«

Sollen neue EDV-Gerate im Raum untergebracht werden oder Trennwénde eingezogen oder verstellt werden, braucht keine
Ricksicht auf den Zuluftkanal genommen werden, denn der ganze FuBboden ist der Zuluftkanal. Es kann Uberall eine Zuluftoff-
nung erstellt werden und nicht benétigte Offnungen werden einfach mit einer Kappe und Teppich o.4. verschlossen.

Systemaufbau einer Klimabodenanlage

Ansaug von oben
Zimmerdecke

//////////////////////////////////////////////////////
—> Luft Em—

T T Luftilter PFD-Innengerét
EDV-Raum |:| f % /
rq

/—V Computer

Klimaboden —
\ T T & Zwischenraum
ﬁ n — \ _¥V— asLuftkanal

/
/////;//K////////// i

Vorhandener FuBboden Ausblas in den Zwischenboden

Bitte beachten Sie:

(1) Beidiesem System muss eine erhdhte Aufmerksamkeit auf eine gut funktionierende Regelung gelegt werden. Die eingeblasene
Luft vermischt sich nicht mit der Raumluft, wie es bei der klassischen Raumklimatisierung mit Zu- und Abluftkanélen und Ausblas
in und Ansaug aus dem Raumen geschieht. Temperaturen und Luftfeuchte diirfen nicht schwanken, sondern missen nahezu
konstant bleiben.

(2) Der Zwischenboden muss griindlich von Staub und Schmutz gereinigt werden, bevor die Klimageréte angeschlossen und in
Betrieb genommen werden. Spater kommt man nicht mehr so leicht dran!W

(8) Auf eine wasserdichte Ausflihrung der Zwischenbdden ist zu achten, denn durch die Abkiihlung in den Zwischenbdden kann es
zu Tauwasserbildung in den Geschossen unter den EDV-Raumen kommen.
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9.2. Regelung der Luftfeuchte

Die Regelung fiir EDV-Klimatisierung ist besonders wichtig. Computer und andere technische Einrichtungen in diesen Rdumen ar-
beiten im Dauerbetrieb das ganze Jahr hindurch und bendtigen unbedingt konstante Bedingungen. Temperatur und Luftfeuchte
muissen immer auf gleichem Level gehalten werden. Da die klimatisierte Luft nicht wieder aufgewarmt wird, bevor sie in den Zwi-
schenboden geblasen wird, ist der Einsatz von Luftbefeuchtern griindlich zu prifen, denn die Luft wird zunehmend trockener im
Dauerbetrieb. Be- und/oder Entfeuchtungsanlagen miissen bei Bedarf zusatzlich installiert werden und sind nicht im Lieferumfang

von PFD-Systemen enthalten.

9.3. Planungshilfe: Schritt flir Schritt

Zweck festlegen »
L 4
Systemgrundlagen festlegen »
L 4
3 »
L 4

»
L 4

»
Réumlichkeiten planen »
3 »
L 2

»
1 2
A4 »

Entscheidung iber ein Klima-
System féllen

4

Anforderungen an die Raumluft =
festlegen

L 4

Kiihllast berechnen

L 4

Klimageréte auswéhlen
L 4

Steuerungssystem auswéhlen

1 4

Gesamtes System »
»
»

Welche Aufgaben soll die EDV erfiillen?

Zukiinftige Erweiterungsmaglichkeiten (Verfligharkeit von
Geraten, Ersatzteilen, u.s.w.)

Planung aller Anwendungen

Sicherungs- und Speichersysteme im Fall von Systemabstiirzen, Spannungsausféllen, Wasserversorgungsausfallen,
U.S.W.

Art der Klimatisierung (Kanalsystem, Klimaboden,
Wasserkiihlung, u.s.w.)

Raumlichkeiten fiir Computer, technische Versorgung, Datensicherung und -archiv
Zusatzliche Computerraume, Raumlichkeiten fiir Steuerung, Regelung, Uberwachung des Anlage
Raumlichkeiten fiir Programmierer und Anwender

Raumlichkeiten fiir Spannungsversorgung und -sicherung

Temperatur, Luftfeuchte

Bedienanlagen, Schalttafeln, u.s.w.
Automatische Steuerung (Messen, regeln und dokumentieren von Luftfeuchte und Raumtemperaturen)

Management, Sicherheitseinrichtungen, Rechte und Vorschriften, Wartung, Erdbebensicherheit, Vibrationsschutz
(Schwingbdden, Anti-Schwing-Einrichtungen, u.s.w, Entstor- und Rauschfilter, u.s.w)
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9.4. Parameter

9.4.1. Temperatur und Feuchte der AuBenluft

Normalerweise werden die vorgegebenen Werte (ibernommen, nur bei EDV-Rdumen muss beachtet werden, welche oberen und
unteren Grenzen eingehalten werden mussen.

9.4.2. Temperatur und Feuchte der Raumluft

Hier gibt es keine festen Regeln, denn die unterschiedlichen Hersteller haben alle unterschiedliche Vorgaben. Verwenden Sie des-
halb unbedingt die Angaben der Hersteller der verwendeten EDV-Geréte. Allgemein gilt: es muss Kondensationsbildung und stati-
sche Aufladung vermieden werden. Auch staubfreie Luft ist in den meisten Fallen zwingend erforderlich.

9.4.3. Direkte Nutzung des Luftvolumenstroms

Es ist méglich, den in der EDV-Anlage eingebauten Gehausekuhlventilator zur Kiihlung zu verwenden. Dabei wird mit steigender
Waérmebelastung ein tieferes Temperaturniveau bei gleicher Luftleistung erforderlich oder bei gleichbleibender Temperatur eine
erhohte Luftleistung.

Der Klimaboden ermdglicht das direkte Durchstrémen und Kihlung der EDV-Gerdte bei nahe konstanten Bedingungen. Der
Luftansaug erfolgt von oben aus dem Raum, der Ausblas nach unten in den Klimaboden.

Ansaug von oben
‘ ‘ Luft

PFD-Innengerét 1 1 1 1 FD¥Raum 1 1 1
L X }4

[ )] D
Geblase Computer

Kiima- tt tt

boden
q E | C ) Zwischenral
Ausblas in den T T T T /als MU0
Zwischenboden N G

ANARAAASEATETATARANARSASESASANANANNSANNSN

Vorhandener FuBboden

9.4.4. Redundantes System gegen System-Ausfall

Darf die Klimatisierung auf keinen Fall ausfallen, sollten Sie den Einsatz eines redundanten Systems tberlegen. Dabei sind verschie-
dene Moglichkeiten denkbar:

(1) Sie bauen eine doppelte Klimaanlage ein.
(2) Sie bauen zusétzliche Raumklimageréate ein und schlieBen Sie an die vorhandene Anlage flir die weiteren Rdume mit an.
(3) Sie verwenden das System P500 aus dieser Baureihe.

Selbst bei abwechselnden Betrieb beider Anlagen, ist Punkt (1) kostenintensiv und und daher uneffektiv. Lésung (2) ist schwer zu
regeln und trifft niemals die Anspriche an Konstanz, Verfugbarkeit und Reinheit. Mit der Mdglichkeit (3) liegen Sie immer auf der
sicheren Seite. Die Innengeréte sind speziell fiir diesen Fall konzipiert und sehr kosteneffizient.
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9.5. Geeignete Klimagerate ermitteln

9.5.1. Kiihllast berechnen

Nach abgeschlossener Raumaufteilung und festgelegten Bedingungen fir die Klimatisierung muss die bendtigte
Kihlleistung, die Kuhllast, bestimmt werden.

Anders als die Warmebelastung durch die eingebrachte AuBenluft ist die Warmeleistung der EDV das ganze Jahr (iber
nahezu konstant. Im Tagesverlauf kann es zu Schwankungen durch unterschiedliche Belastung der Rechneranlage und
der Anzahl der eingeschalteten Gerdte kommen.

Wenn bereits heute feststeht, dass die Anlage in einem Uberblickbaren Zeitraum erweitert und vergréBert wird, so muss
die zu erwartende Warmebelastung in der Kiihllastberechnung beriicksichtigt werden. Damit ist die Anlage bereits fur die
Zukunft vorbereitet.

Folgende Parameter bendtigen Sie weiterhin: Grundflache der EDV-Raume in m2 und die Gesamtwéarmebelastung durch
die EDV-Anlage und der Computer (meist die elektrische Anschlussleistung).

9.5.2. Klimagerate auswahlen

EDV-abhéngige Kuhllastparameter

EDV-Gesamtwérmebelastung 20,9 kW

Anzahl der Personen im Raum 5 Personen

Beleuchtung 20 W/m2

Temperatur/Luftfeuchte o |m EDV-Raum: 24 °Cr / 17 °Crk
o Am Lufteintritt der Computer: 18 °C1k

Netzfrequenz 60 Hz

Gebaude-abhéngige Kiihllastparameter

FenstermaBe und Anzahl B:4,5m x H:1,5m x 2 Stk.
Raumeigenschaften Deckenhdhe: 2,2 m
Was schlieBt an den EDV-Raum an? Treppenhaus, beheizte und gekiihlte Rdume

Weitere Parameter
(1) Warmedurchgangskoeffizient A (W/m2xK)

AuBenwénde Sommer: 3,6 / Winter 3,8 ‘ -
Innenwénde 2,05

Decken Konvektion nach unten: 3,36 / nach oben: 3,3 ’ N c
Flure (freier Zugang) Konvektion nach unten: 3,05 / nach oben: 4,56 Z
Flure Konvektion nach unten: 2,42 / nach oben: 6,5

Fenster Sommer: 5,93 / Winter 6,5 Fenster -

(2) Innere Kihllast

Anzahl der Personen im Raum 5 Personen
Beleuchtung 20 W/m2
EDV-Gesamtwérmebelastung 20,9 kw
AuBenluftwechsel 0,2-mal pro Stunde

(8) Personengebundener Luftbedarf

Personengebundener Luftbedarf 25 m3/(h x Person)
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Kiihllastberechnung und Auswahl der Kiihlgerate

Bestimmen Sie die AuBentemperatur und berechnen Sie die stiindlich anfallende Warmebelastung. Unter der Annahme, dass in
diesem Beispiel die hochste Last um 12 Uhr mittags anfallt, ergeben sich die folgenden Ergebnisse. Die AuBentemperaturen betra-
gen in diesem Beispiel:

e Sommer: 32 °Ctk, 60 % rel. Feuchte
o Winter: -2 °C1K, 42 % rel. Feuchte

(1) Kdihllast im Sommer (mit Klimaanlage)

Sensible Warme

EDV-Anlage Lt. Hersteller/Anlagenbauer 20,9 kW
Beleuchtung 1800 W 1,8 kW
Anzahl der Personen im Raum 5 Personen x 64 W 0,32 kW
Luftaustausch (0,2-mal/h) 39,6 m3 x 0,336 x 8 0,11 kW
AuBenwand (Warmedurchgang) 85m2x36x8 0,25 kW
Fenster (Strahlung) 13,5m2x 0,65 x 188 1,91 kW
Fenster (Warmedurchgang) 13,5x 5,93 %8 0,64 kW
Innenwand (Warmedurchgang) 61,6 x 2,05x 4 0,5 kW
AuBenluft 125m3 x 0,336 x 8 0,34 kW
Summe 26,8 kW

Latente Warme

Parameter  Berechwng  Egebns
Anzahl der Personen im Raum 5 Personen x 82 0,41 kW
Luftaustausch 39,6 x 834 x 0,0117 0,39 kW
AuBenluft 125 m3 x 834 x 0,017 1,22 kW
Summe 2,0 kW

(2) Erforderlicher Luftvolumenstrom

_ 26800
0,336 x (24 — 18)

(3) Auswahl der EDV-Klimagerate
e System P500 mit zwei AuBengeréten: PFD-P500VM-E / 2 x PUHD-P250YHM-A
e Innentemperatur 24 °Ctk / 17 °Crk; AuBentemperatur 32 °Ctk

= 13298,65 m3/h => 13300 m%h

¢ Momentanleistung Qo = 54,3 kW bei einem Anteil sensibler Warme von 92 % = 49,9 kW
o Luftleistung: v = 19600 m%¥h ist ausreichend!
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9.6. Beispiel fir eine EDV-Raum-Regelung

Das Innengerat PFD-P500VM-E passt die Kiihltemperatur (Ausblas) mit der eingebauten Steuerung (ansaug- oder ausblastempe-
raturgeflihrte Regelung, umschaltbar) selbsttétig an den Warmebedarf an.

Die PFD-Innengerate sind speziell fiir die Nutzung des hohen sensiblen Warmeanteils entwickelt. Be- oder Entfeuchter sind nicht
integriert und mussen bei Bedarf separat bestellt und installiert werden.

2 AuBengeréte
PUHD-P250YHM-E

LT T TN\ I 7 TNN

Ansaug-  Ansaug
@ temperatur-
fiihler +

AVAVA

Innengerat
PFD-P500VM-E
o
Steuerplatine  —{—
Anschlussklemmen fiir | |
/ |
/ A |

exterene Ein- und Ausgange —| mm—— Ausblastemperaturfiihler

\> Ausblas

7

Klimaboden
Fernbedienung

Es bedeuten:

(1) Dicke Linien kennzeichnen die Kéltemittelleitungen (gasf./fl.). Dieses System P500 besteht aus zwei Kéltekreislaufen.

(2) An den Klemmleisten TB3 (AuBengerate) und TB5 (Innengerat) werden die Steuerleitungen zwischen Innen- und AuBengeréaten
angeschlossen (je 2 Leiter mit Schirm, ohne Polaritat). Diese Anlage besteht nur aus einem Innen- und zwei AuBengeréte.
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10. Aufbau und Gestaltung des Kiihlwassersystems

10.1. Prinzip des Kiihlwasserkreislaufes

Die folgend beschriebenen Komponenten des Kuhlwasserkreislaufs sind bauseitig zu stellen und zu montieren und gehéren nicht
zum Lieferumfang der City Multi VRF-Wéarmetauschereinheiten.

In der nachfolgenden Abbildung wird das Prinzip des Kiihlwasserkreislaufs dargestellt. In den Wasserkreislauf ist ein Kiihlturm fir
den Kihlbetrieb, eine zuséatzliche Warmequelle und ein Warmespeicher fiir den Heizbetrieb integriert. Eine Kihlwasserpumpe fordert
das Kihlwasser.

Mischerventile lenken das Wasser im Sommer (Kihlsaison) zum Kihlturm und im Winter (Heizsaison) zum Warmespeicher.

Befindet sich das Kiihlwasser konstant im Temperaturbereich zwischen 10 und 45 °C, kann mit dem City Multi VRF-Wé&rmetausche-
reinheiten WY und WR2, unabhéngig von der Gebaudekihl- und -heizlast, gekuhlt oder geheizt werden.

Wird im Sommer ausschlieBlich Kihlleistung bendtigt, sorgt der Kiihlturm dafiir, dass die Kiihiwassertemperatur nicht GbermaBig
ansteigt.

In der Heizsaison kann die Kiihlwassertemperatur unter 10 °C fallen. In diesem Fall sollte eine zusatzliche Warmequelle vorgesehen
werden, die ab einer bestimmten Temperatur das Kiihlwasser aufwarmt.

Wenn die thermische Balance zwischen Geraten im Heiz- und Kuhlbetrieb ausgeglichen ist, kann die Anlage sogar ohne Kihlturm
und Zusatzheizung gefahren werden. Um diesen Idealzustand zu erreichen, sind ausreichende Warmespeicher (Tanks) vorzusehen.
Fir eine Zusatzheizung auf Elektrobasis kann z.B. ein spezieller Stromtarif (Nachtstrom) gewahlt werden.

Das Beispiel zeigt eine Anlage mit mehreren Warmetauschereinheiten im System. Bei diesen Anlagen muss besonders die Qualitat
des Kiihlwassers beachtet werden. Es werden regelmaBige Tests empfohlen, um eine gleichbleibende Qualitét zu sichern. Als Kihl-
turm ist ein geschlossenes Modell zu wahlen, um eine Kontamination des Kihlwassers durch Einflisse aus der Umgebung auszu-
schlieBen. Soll ein offenes Modell eingesetzt werden, wird eine Wasseraufbereitungsanlage zum Schutz vor verunreinigtem Kuhl-
wasser erforderlich, um Schéaden am System zu vermeiden.

} KT Prinzip des
| Kiihlwasserkreislaufs
N H NN
- i S
- UU , ! — O
ST T T e v 77} 77
P T T
> 3-Wege-Ventil @ L—-II Ij :%] D
| < |
[ | [ |
A - F Y SP : Warmwasserspeicher
] < (Warmespeicher)
KT - Kiihlturm
< KTP - Kiihlturm-Ladepumpe
| | p : Kiihlwasserpumpe
[ | T : Thermostat flir Zirkulationswasser

- - EH : Elektrische Zusatzwarmequelle
1 I [ : PQHY-P/PQRY-P im Kiihlbetrieb

< Bl PQHY-P/PQRY-P im Heizbetrieb

- > : FlieBrichtung

Innengerate und Kéltemittelleitungen sind in dieser Abbildung nicht dargestellt.
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10.2. Kiihlturm (Warmesenke)

10.2.1. Kiihlturm-Bauformen

Zurzeit gangige Bauformen von Kuhltirmen sind:
e offener Kihlturm,

e offener Kihlturm mit Warmetauscher,

e geschlossener Kuhlturm und

e |uftgekihlter Kihlturm.

Da eine gleichbleibende Kiihlwasserqualitat wichtig ist und die
Warmetauschereinheiten dezentral im Inneren von Gebduden
installiert werden, ist immer die geschlossene Bauform bevor-
zugt zu verwenden.

Auch ohne Verschmutzung durch die Umgebungsluft empfiehlt
es sich immer, in regelmaBigen Abstanden einen Teil des Kihl-
wassers gegen Frischwasser auszutauschen.

Bei Frostgefahr muss das Kiihiwasser durch geeignete Mittel ge-
gen Einfrieren geschitzt werden, z.B. durch Beimischen von
Frostschutzmittel. Nicht stdndig durchstromte Leitungsabschnit-
te sollten abgesperrt und entleert werden. Frostgeféhrdete Lei-
tungen sollen automatisch entleert werden, wenn die Pumpe
stoppt oder ausfallt.

10.2.2. Auslegung - Berechnung der Leistungen

Kiihlturm-Bauformen

Geschlossene Bauform

}
-

=

Luftgekiihlte Bauform
| OO | [ OO
e <

(

4

In der Kuhlsaison kann es kurzfristig vorkommen, dass alle vorhandenen Warmetauschereinheiten im Kihlbetrieb arbeiten (bei
Betriebsstart oder bei extremer Warme im Sommer). Trotzdem braucht der Kiihiturm nicht nach der Gesamtnennkihlleistung aus-
gelegt werden, da die Warmetauschereinheiten in einem breiten Wassertemperaturbereich von 10 bis 45 °C arbeiten kdnnen.

Als ausreichend wird ein Kihlturm angesehen, wenn dessen Kiihlleistung der Kuhllast des Gebadudes (aus der Kuhllastberechnung)
plus der zugefiihrten Warmeleistung der Warmetauschereinheiten plus der Warmezufuhr der Kiihlwasserpumpe(n) entspricht. Uber-

priifen Sie daraufhin auch das Kiihlwasservolumen und die Umlaufwassermenge.

Kuhlturmkapazitat Qkt = Qc + YQw + Pw kW]

mit

Qc = Maximale Kuhllast unter den aktuellen Bedingungen kW]

Qw = Maximale Warmezufuhr einer Warmetauschereinheit bei [kW]
gleichzeitigem Betrieb unter den aktuellen Bedingungen [kW]

Pw = Wellenleistung der Kiihiwasserpumpe(n) kW]
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10.3. Zusatzliche Warmequelle und Warmespeicher
(Zusatzheizung und Pufferspeicher)
Ist die Heizleistung dauerhaft gréBer als die Kihlleistung der Warmetauschereinheiten, sinkt als Folge des thermischen Gleichge-

wichts die Temperatur des Kiihiwassers. Ab einer unteren Temperatur von 10 °C sollte das Kiihlwasser erwdrmt werden, um die
Betriebsbedingungen der Warmetauschereinheiten sicherzustellen.

Des Weiteren wird ein Pufferspeicher empfohlen, der die Warmelast z.B. aus den Morgenstunden aufnimmt und zu einem spateren
Zeitpunkt bei Bedarf wieder an das Kihlwasser abgeben kann.

Die Effektivitat der Anlage wird erhoht, wenn die im Pufferspeicher enthaltene Warmeenergie in Spitzenzeiten oder bei abgeschal-
teter Warmetauschereinheit abgerufen werden kann. Oder setzen Sie eine Zusatzheizung mit geringer Last ein, die z.B. mit verglins-
tigtem elektrischen Strom (Nachtstrom) betrieben werden kann. Eine sinnvolle Kombination aus Pufferspeicher und Zusatzheizung
und Kihlwasser kann lhnen helfen, die Betriebskosten zu senken und wird daher empfohlen.

Als effektivste Temperaturdifferenz zwischen Kiihlwasser- und Speichertemperatur wird 5 K empfohlen, sowie eine Speichertem-
peratur von 45 °C.

Eine Mdglichkeit, den Pufferspeicher kleiner zu wahlen, ist der Betrieb des Kiihlwassers bei etwa 15 °C und einer Speichertempe-
ratur von Uber 30 °C.

10.3.1. Zusatzliche Warmequelle zur Aufheizung des Kiihlwassers

Die folgenden Komponenten kdnnen als zusétzliche Warmequelle verwendet werden:

e Kessel filr fossile Brennstoffe (Gas, Ol, Benzin) oder elektrisches Heizelement

e Pufferspeicher mit integriertem Heizelement

¢ Umgebungsenergie aus der AuBenluft, Abwarme von der Warmepumpe

e Prozesswarme, Abfallwarme aus Prozessen innerhalb der Geb&aude, HeiBwasserquellen
e Warme aus n&chtlicher Beleuchtung

e Solarenergie

Hinweis
m Wéihlen Sie eine Warmequelle, die den geringsten Aufwand bei hochst mdglichem Nutzen verspricht. Gehen Sie bei den
Uberlegungen sorgsam und riicksichtsvoll vor.

10.3.2. Auslegung der zusétzlichen Warmequelle

Fir den effizienten Betrieb wird ein Pufferspeicher fur das Kiuhlwasser empfohlen. Wenn es sich als schwierig herausstellt, einen
Pufferspeicher zu installieren, muss die zuséatzliche Warmequelle die Heizlast bei Betriebsstart abdecken kénnen. Die Eigenwarme
des Kihlwassers ist mit zu beachten. Die Dauer des Aufheizprozesses wird mit einer Stunde festgelegt (in besonders kalten Gegen-
den auch langer).

¢ Die Kapazitat des Pufferspeichers muss ausreichen, um die maximale Heizlast eines Tages und die Aufwarmphase des
nachsten Morgen nach einem Feiertag (Wochenende, Tag ohne Betriebsstunden, freier Tag) abzudecken.

¢ Die Kapazitét der zuséatzlichen Warmequelle muss ausreichen, um die maximale Heizlast eines Arbeitstages und die Auf-
wéarmphase des ndchsten Morgen nach einem reguléren Arbeitstag abzudecken.

e Fir die Heizlast am nachsten Morgen nach einem Feiertag (Wochenende, Tag ohne Betriebsstunden, freier Tag) muss die
bendtigte Warmeleistung durch die zuséatzliche Warmequelle auch auBerhalb der Betriebsstunden abgedeckt werden.
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10.3.3. Es wird kein Pufferspeicher verwendet

1
QH=HCT(1 - )— VWx p xcx AT -Pw

COPh
mit
Qh = Kapazitat der zusatzlichen Warmequelle
HCt = Gesamtheizleistung der Warmetauschereinheiten
COPh = Leistungszahl der Warmetauschereinheiten im Heizbetrieb
Vw = Volumen des Kihlwassers
AT = Zulassige Temperaturdifferenz = Twh — Twil
Twh = Wassertemperatur am Austritt der Warmetauschereinheit
Twl = Wassertemperatur am Eintritt der Warmetauschereinheit
Pw = Wellenleistung der Kiihiwasserpumpe(n)

10.3.4. Es wird ein Pufferspeicher verwendet

QH =

mit

HQ1T (1 -

1

)—Pw x T2
COPh
x K

T

HQ1r = Gesamtheizlast an Wochentagen inkl. Aufheizen

T1
T2
K
Pw

Betriebsstunden der zusétzlichen Warmequelle
Betriebsstunden der Warmetauschereinheit

Korrekturfaktor (Pufferspeicherverluste, Leitungsverluste, usw.)
Wellenleistung der Kiihlwasserpumpe(n)

(kW]

(kW]
[kw]

[m?]
K]
[°C]
[°C]
[kw]

(kW]

[kWh]
(]

(]

1,05 -1,10
(kW]

HQ1T1 wird mit der folgenden Formel aus der Summe der einzelnen Wéarmelasten gebildet:
1,15 (3Qa + Qb + YQ'c + YQ'd + YQ'f) T2 -y (+ YQel + Q2 + yQ'e3) (T2-1)

HQ1T

mit
Qa
Qb
Qc
Qd
Qf
Qel
Qe2
Qe3
\}

T2

Thermische Last der AuBenwande/Decken in jeder Zone
Thermische Last der Fensterflachen in jeder Zone
Thermische Last der Wande/Decken/Boden in jeder Zone
Sonstige eingebrachte thermische Last in jeder Zone
Thermische Last der Frischluft in jeder Zone (Liftung)
Thermische Last der Personen in jeder Zone

Thermische Last der Beleuchtung in jeder Zone

Thermische Last der technischen Einrichtungen in jeder Zone
Gleichzeitigkeitsfaktor

Dauer der benétigten Klimatisierung (Offnungs-, Biirostunden)
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10.3.5. Pufferspeicher

Pufferspeicher sind als (zur Atmosphére) offene oder geschlossene Bauformen erhdltlich. Abgesehen von GréBe (Kapazitat) und
Aufstellungsort ist die geschlossene Bauform zur Vermeidung von Korrosionseinfllissen der offenen Bauart vorzuziehen.

Die Auslegung erfolgt unter Berlcksichtigung der von der Warmetauschereinheit zu erbringenden Heizlast eines Tages und der
Aufwarmphase am Folgetag.

10.3.6. Die zusatzliche Warmequelle arbeitet unabhangig vom Betriebszustand der Warmetauschereinheit
(ist immer zu-/eingeschaltet).

1

HQaT (1 - )—860 x Pw x T2—QH x T2
COPn

V= [m3)]
AT x 1000 x nV

mit

Vv = Pufferspeichervolumen [m3]
HQ2T1 = Gesamtheizlast an Wochentagen inkl. Aufheizen am Folgetag [kcal/d]
AT = Temperaturdifferenz nach Einsatz des Pufferspeichers K]

nV = Thermischer Wirkungsgrad des Pufferspeichers

T2 = Dauer der benétigten Klimatisierung (Offnungs-, Biirostunden) [h]

Pw = Wellenleistung der Kiihiwasserpumpe(n) [KW]

HQ2T1 wird mit der folgenden Formel aus der Summe der einzelnen Warmelasten gebildet:
HQ2t =1,3 (3Qa+>Q'c +>Qd +YQ'f) T2 -y (3Qe2 + YQe3) (T2 - 1) [kWh]

10.3.7. Die zusétzliche Warmequelle wird nur zu-/eingeschaltet, wenn die Warmetauschereinheit ausge-
schaltet/ausgefallen ist.

1

HQaT (1 - ) — 860 x Pw x T2
COPh
V= [m?]
AT x 1000 x nV
mit
Vv = Pufferspeichervolumen [m3]
HQ21 = Gesamtheizlast an Wochentagen inkl. Aufheizen [kcal/d]
AT = Temperaturdifferenz nach Einsatz des Pufferspeichers K]
nV = Thermischer Wirkungsgrad des Pufferspeichers
T2 = Dauer der benétigten Klimatisierung (Offnungs-, Biirostunden) [h]
Pw = Wellenleistung der Kiihiwasserpumpe(n) [kW]

HQ2t wird mit der folgenden Formel aus der Summe der einzelnen Warmelasten gebildet:
HQ2T1=1,3 (3Qa +>Q’c +>Qd + YQf) T2 - v (3Qe2 + Qe3) (T2 - 1) [kWh]
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10.4. Verrohrung und Armaturen

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise bei der Gestaltung des Kihlwasserkreislaufs.

e Jedes kéltetechnische System (City Multi VRF-Warmetauschereinheit mit Innengeraten) soll in sich abgeschlossen und

selbststandig sein.

e Werden mehrere kéltetechnische Systeme installiert, muss durch einen hydraulischen Abgleich sichergestellt werden,
dass alle kéltetechnischen Systeme ausreichend mit Kiihlwasser (Nennvolumenstrom) versorgt werden kénnen. Dazu
kann z.B. die Tichelmannsche Rohrflihrung eingesetzt werden, wie in der Abbildung unten gezeigt wird.

¢ Je nach Gebaudestruktur kann der Wasserkreislauf in Teilen vorgefertigt werden, um eine gleichférmige Anlage zu erhal-

ten.

e Bei einem geschlossenen Wasserkreislauf ist ein ausreichend dimensioniertes Ausdehnungsgefa vorzusehen, um die
durch Temperaturschwankungen verursachte Volumenénderung des Kreislaufwassers auszugleichen.

e Wird die Anlage bei nahezu konstanten Innentemperaturen (Sommer bis zu 30 °C, Winter um die 21 °C) betrieben, ist eine

umfangreiche Warmedammung der Wasserleitungen nicht erforderlich.

In den folgenden Fallen ist eine Warmedammung der Wasserleitungen erforderlich:
e bei Verwendung von Brunnenwasser.

e Dbei Verlegung der Wasserleitungen durch frostgeféhrdete Bereiche oder auBen.

e bei der Mdglichkeit von Schwitzwasserbildung durch einfallende Kaltluft von auBen.

Systembeispiel fiir einen Kiihlwasserkreislauf

Kiihlturm Pufferspeicher
m . 3-Wege-Ventil —A XD — 5—F
0 i TUMPE  Filtersieb
Riickschlagventil fiersie NN NN
gy
PRI
FOHP<H

Flexible Anschllisse T,
> :*
3-Wege-Ventil

Innengeréat Innengeréat Innengeréat Innengeréat

A Kaltetechnische
Leitungen
Anschluss
Ventil
Warme- \ Warme- Warme- Warme-
, tauscher- b tauscher- 5 tauscher- tauscher-
T HOH einheit + einheit + einheit einheit
5 f | f " Filtersieb
T 1 15 15 t
o < :+
Y Abfluss
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10.5. Praxisbeispiele

Die wassergekuhlten City Multi VRF-Warmetauschersysteme kénnen mit unterschiedlichen Warmequellen kombiniert werden und
bieten daher vielseitige Einsatzmdglichkeiten. Nachfolgend werden mehrere ausgefuhrte Beispiele gezeigt.

Wenn sich das Kihlwasser im Temperaturbereich zwischen 10 und 45 °C befindet, ist Heiz- und Kiihlbetrieb mit den Warmetau-
schereinheiten ohne Einschrankungen mdglich. Der reine Kiihlbetrieb kann am besten bei einer Wassertemperatur von etwa 32 °C,
bzw. Heizen bei etwa 20 °C Wassertemperatur angewendet werden. Dabei sind Standzeit, Leistungsaufnahme und die Kiihlleistung
der Innengeréate zu berlicksichtigen. In den Beispielen werden auch Steuerungen erkléart.

10.5.1. Beispiel 1: Anlage mit geschlossenem Kiihlturm und indirektem Pufferspeicher

Ladepumpe [ - Geschlossener =] AusdehnungsgefaB/Uberlauf
fiir Kuihiturm ' Kiihit

| _|cd9>|_” um

| Fawrawauray

Kiihlwasser-
Zirkulations-
@— pumpe

Wérme-
tauscher-
einheit

T2
o ————
|
— X0 — |
V2
r E_H_ - _i
Warmetauscher | prod | l‘;"] MG
| .
]
T1-T4 : Temperaturfiihler :}TEA‘I :
V1,V2 : Motor-gesteuerte 3-Wege-Ventile, Ladepumpe |
beide Proportional-Typ \_\ V3 : : |
V3 : Motor-gesteuertes 3-Wege-Ventil . Boiler mit |
|

XS :Hilfskontakt lektroheizung

MG : Heizungsschiitz
EH : Heizstab

T

|

|

]
Pufferspeicher T3

e Die Fuhler T1 und T2 messen die Kihlwassertemperatur und steuern damit die 3-Wege-Ventile V1, V2 und V3 zum Kuhl-
turm oder zum Wéarmetauscher des Pufferspeichers. Im Sommerbetrieb gelten: T1, 32 °C und V1; im Winterbetrieb T2, 20
°Cund V2.

¢ |m Sommerbetrieb wird die Kiihlwassertemperatur an T1 gemessen. Wenn die Temperatur Uber 32 °C ansteigt, wird das
3-Wege-Ventil V1 gedffnet, um den Wasserstrom Uber den Kihlturm zu lenken und damit die Kuhlwassertemperatur zu
senken.

e Im Winterbetrieb wird die Kihlwassertemperatur an T2 gemessen. Wenn die Temperatur unter 20 °C sinkt, wird das
3-Wege-Ventil V2 gedffnet, um den Wasserstrom Uber den Wérmetauscher des Pufferspeichers zu lenken und damit die
Kuhlwassertemperatur anzuheben.

¢ Der Pufferspeicher wird zeitgesteuert mit Nachtstrom beheizt. Dazu wird der Wasserstrom durch das 3-Wege-Ventil V3
in den Elektroboiler gefiihrt. Die Elektroheizung wird abhangig von T3 und der Uhrzeit ein- und ausgeschaltet.

e Gebléase und Ladepumpe im geschlossenen Kuhlturm werden leistungsabhangig betrieben, die Steuerung wird aktiviert
durch einen Hilfskontakt (XS) am 3-Wege-Ventil V1. Bei geringer Last wird nur das Geblése gestartet und die Drehzahl
stufenweise angepasst, um die Kihlwassertemperatur zu senken, die Ladepumpe wird nur bei hoher thermischer Last
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zugeschaltet. Das senkt den Energieverbrauch.

10.5.2. Beispiel 2: Anlage mit geschlossenem Kiihlturm, Zusatzheizung und Pufferspeicher

T1 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

T2 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

T3 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

V1 : Motor-gesteuertes 3-Wege-Ventil, Proportional-Typ
V2 : Motor-gesteuertes 3-Wege-Ventil, Proportional-Typ
XS : Hilfskontakte (Doppelschalter)

SC : Stufenregler

R : Relais

MG : Heizungsschiitz

Pufferspeicher als
SC MG AusdehnungsgefaB/
-0 Uberlauf
Geschlossener T T 1 rD'D' O |
Kiihlturm dg | | I
— L | | l;l
o wawawaun | |
| L
) | — O
|
Il
— Il
Il 1 Ccv
F—————— —& 4 Boiler mit
\l | Elektroheizung
[ —
I XS
———- rF = =0k
Ly V2
|
Pumpensteuerung —— a2
L Kihlwasser-
@ Zirkulations-
Wérme- pumpe
tauscher-
einheit
\ 4

Wenn im Sommerbetrieb die Kiihlwassertemperatur, gemessen an T1, (iber den Schwellenwert ansteigt, wird der Abzweig
am 3-Wege-Ventil V1 zum Kihlturm gedffnet, um die Kihlwassertemperatur zu senken. Im Winterbetrieb, wenn die
Klhlwassertemperatur nicht Gber 25 °C ansteigt, wird der Abzweig zur Elektroheizung (V2) abhangig von T2 gedffnet und
geschlossen, um die Kuihlwassertemperatur konstant zu halten.

Die Wassertemperatur im Pufferspeicher wird an T3 gemessen. Ein Stufenregler regelt die Elektroheizung, um das Wasser
im Pufferspeicher auf konstanter Temperatur zu halten.

Solange die Warmetauschereinheit gestoppt oder ausgeschaltet ist, wird der Bypass an V2 geschlossen, um zu vermei-
den, dass warmes Wasser in die Rohrleitungen strdmt, wenn die Kiihlwasserpumpe wieder startet.

Geblase und Ladepumpe im Kihlturm werden leistungsabhéngig betrieben, die Steuerung wird aktiviert durch einen
Hilfskontakt am 3-Wege-Ventil V1. Bei geringer Last wird das Geblése gestartet und die Drehzahl stufenweise angepasst,
um die Kihlwassertemperatur zu senken, nur bei hoher Last wird die Kiihlwasserpumpe zugeschaltet. Das senkt den
Energieverbrauch.
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10.5.3. Beispiel 3: Anlage mit geschlossenem Kiihlturm und Pufferspeicher

T1 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

T2 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

T3 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

V1 : Motor-gesteuertes 3-Wege-Ventil, Proportional-Typ
S :Umschalter

R :Relais

XS : Hilfskontakte (Doppelschalter)

Geschlossener
Ausdehnungsgefdd/ | = Kihiturm = —— =~~~ —— 1
Uberlauf =l :ﬂg: L :
o wawawaum |
|
) |
__ |
Il
- Il
XS 3
n |Ig—-—————""""———- ‘%
— | Steuerung
|
|
Wérme- T1 .::H:,________!
tauscher-
einheit
A 4
 —
Kiihiwasser Puffer-
) oobT” speicher
- __>@ [Z)erlilu;ztlons- V2
| —_——
| I X
| [ :
: : ——p T2
| T
!_ ________________ Pumpen-
steuerung

Wenn im Sommerbetrieb die Kiihlwassertemperatur, gemessen an T1, Giber den Schwellenwert ansteigt, wird der Abzweig
am 3-Wege-Ventil V1 geschlossen, um das Wasser durch den Kihlturm zu fihren und die Kiihlwassertemperatur zu sen-
ken. Im Winterbetrieb, wenn die Kiihlwassertemperatur unter 25 °C absinkt, wird der Abzweig (V2) zum Pufferspeicher
abhéngig von T2 geoffnet und geschlossen, um die Kiilhlwassertemperatur konstant zu halten.

Solange die Warmetauschereinheit gestoppt oder ausgeschaltet ist, wird der Abzweig an V2 geschlossen, um zu vermei-
den, dass warmes Wasser in die Rohrleitungen strémt, wenn die Kiihlwasserpumpe wieder startet.

Geblase und Ladepumpe im Kihlturm werden leistungsabhéngig gesteuert, die Steuerung wird aktiviert durch einen
Hilfskontakt XS am 3-Wege-Ventil V1.
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10.5.4. Beispiel 4: Anlage mit geschlossenem Kiihlturm und externer Warmequelle

T1 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

T2 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

T3 :Tauchtemperaturfiihler Proportional-Typ

V1 : Motor-gesteuertes 3-Wege-Ventil, Proportional-Typ
S :Umschalter

R :Relais

XS : Hilfskontakte (Doppelschalter)

Geschlossener
Ausdehnungsgefd/ |= Kihturm === =77 77~ 7
Uberlauf LJ cﬂg:>|_ :
o wawawasm |
|
) |
__ |
|l
— I
XS i
n |Ig—-————""—"—"————— ‘%
— | Steuerung
|
|
Wérme- T1 .::H:,________!
tauscher-
einheit
Y
Warmetauscher
/
V2 & Externe Warmequelle
). ’_ <+—
Kiihlwasser- :
@ Zirkulations- |
pumpe |
|
L s

¢ Wennim Sommerbetrieb die Kihlwassertemperatur, gemessen an T1, iber den Schwellenwert ansteigt, wird der Abzweig
am 3-Wege-Ventil V1 geschlossen, um das Wasser durch den Kihlturm zu fihren und die Kiihlwassertemperatur zu sen-
ken. Im Winterbetrieb, wenn die Kiihlwassertemperatur unter 25 °C absinkt, wird der Abzweig (V2) zum Warmetauscher
abhéngig von T2 gedffnet und geschlossen, um die Kiilhlwassertemperatur konstant zu halten.

e Solange die Warmetauschereinheit gestoppt oder ausgeschaltet ist, wird der Abzweig an V2 geschlossen, um zu vermei-
den, dass warmes Wasser in die Rohrleitungen strémt, wenn die Kiihlwasserpumpe wieder startet.

e Geblase und Ladepumpe im Kuhlturm werden leistungsabhéngig gesteuert, die Steuerung wird aktiviert durch einen
Hilfskontakt XS am 3-Wege-Ventil V1.
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10.6. Schaltung der Kiihlwasserpumpe

AUFBAU UND GESTALTUNG DES KUHLWASSERSYSTEMS

Mehrere Innengeréte kénnen in einem Kéltekreis individuell gesteuert werden.

Zur nachsten Warmetauschereinheit «

Planungshandbuch KOMPAKT PFD-P250/500VM-E / 73

einheit
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Verdrahtungsbeispiel
Diese Schaltung verwendet die Klemmen TB8 in den Steuerkédsten der Warmetauschereinheiten
und verriegelt den Betrieb der Zirkulationspumpe mit dem Betrieb der Warmetauschereinheiten.
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10.7. Verdichter und Kuihlwasserpumpe verriegeln

Der Betrieb der Warmetauschereinheiten ohne Kiihlwasserstrom kann zu erheblichen Schaden an der Anlage oder ihrer Kompo-
nenten flhren. Stellen Sie immer sicher, dass die Warmetauschereinheiten nur bei laufender Kihlwasserpumpe arbeiten konnen.
Die Warmetauschereinheiten haben dafiir bereits ab Werk spezielle Anschlussklemmen fir die Kiihlwasserpumpe vorgesehen.

10.7.1.

Wird der Verdichter der Warmetauschereinheit gestartet, soll auch die Kiihlwasserpumpe starten. An der Klemmenleiste TB8 kann
an den Kontakten 1 und 2 das Betriebssignal (230 V AC) abgegriffen werden.

Ausgangssignal: (Verdichter-) Betriebssignal schaltet die Kiihlwasserpumpe ein

Merkmal Eigenschaften
Klemme und Nr. TB8-1,2
Ausgangstyp Relaisausgangskontakte Nennspannung: L-N 220-240 V

Nennlast: 1 A

o FEinstellung Nr. 917 DIP-Schalter 4 OFF/Aus (SW6-10 ON/Ein)
Die Kontakte sind geschlossen, wenn der Verdichter arbeitet.

Arbeitsweise

SW4 0: OFF/Aus, 1: ON/Ein
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
1 0 1 0 1 0 0 1 1 1

o Einstellung Nr. 917 DIP-Schalter 4 0ON/Ein (SW6-10 ON/Ein)
Die Kontakte sind geschlossen, wenn das Heizen- oder Kiihlen-Signal von der Steuerung anliegt.
(Hinweis: Das Signal wird auch ausgegeben, wenn der Thermostat/Verdichter ausgeschaltet ist.)

10.7.2. Eingangssignal: Verdichterbetrieb mit der Kiihlwasserpumpe/Wasserstromung verriegeln

Wenn die Kihlwasserpumpe ausfallt oder kein Wasser mehr strémt, soll sofort der Verdichter ausgeschaltet werden und eine
Stérungsmeldung ausgegeben werden. An der Klemmenleiste TB8 kann an den Kontakten 3 und 4 ein Stromungswachtersignal
angeschlossen werden. FlieBt kein oder zu wenig Wasser durch den Wasserwarmetauscher, wird der Verdichter gestoppt
(Einfrierschutz).

Merkmal Eigenschaften
Klemme und Nr. TB8-3,4
Eingangstyp Dauersignal

Arbeitsweise

Der Verdichterbetrieb wird gesperrt, sobald die Kontakte zwischen TB8-3 und TB8-4 nicht verbunden sind.

Hinweise
m * Bei Auslieferung der Warmetauschereinheiten sind die Kontakte 3 und 4 an TB8 mit einer Kurzschlussbriicke ver-
sehen (Verdichter darf arbeiten). Vergessen Sie nicht, die Briicke zu entfernen, wenn Sie dort eine entsprechende

Verriegelungsschaltung anschlieBen.

e Stromungswaéchter, Kithiwasserpumpe und weitere Sicherheitskomponenten sind bauseitig zu stellen und nicht im
Lieferumfang der Warmetauschereinheit enthalten.

¢ Um eine falsche Erfassung des Fehlers durch einen Kontaktfehler zu verhindern, verwenden Sie einen Stromungsschal-
ter mit einem garantierten Mindestansprechstrom von maximal 5 mA.

Nenndaten 250 VAC, max. 10 mA

88 FS Mindestansprechstrom max. 5 mA
40O s e 1
Kabelbriicke . 1
30 2 - -4

Anschluss einer Pumpenverriegelungsschaltung
(Die gestrichelten Lieneien zeigen die bauseitige Verdrahtung.)

e Sie erhalten detaillierte Informationen zu diesem Thema gerne auf Anfrage.
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Grundsatzlich wird die wassertechnische Installation der Warmetauschereinheiten nach den fir die tbliche Hausinstallation gelten-
den Regeln und Vorschriften ausgefiihrt. Zusatzlich sind die nachfolgend aufgefihrten Hinweise zu beachten.

10.8.1.

¢ \Verwenden Sie die Tichelmannsche Rohrfiihrung, um die
Rohrleitungen hydraulisch abzugleichen.

Installationsarbeiten

e Jede Warmetauschereinheit muss mit Ventilen von den
Kihlwasserleitungen separat abzusperren sein. Das er-
leichtert Wartung, Reparatur und Austausch der Einhei-
ten. Am Wassereintritt muss ein Filter vorgesehen wer-
den.

¢ Ein Installationsbeispiel zeigt die Grafik rechts.

e Die Kihlwasserleitungen missen mit  einem
Ausdehnungsgefa ausgeristet werden. RegelmaBiges
Entliften, besonders nach Nach- oder Neubefiillung, ist
zwingend erforderlich.

e Die Wéarmetauschereinheit erzeugt im Betrieb eine nicht
unerhebliche Menge Kondenswasser, das sicher aus dem
Gerat abgefliihrt werden muss.

e Die Warmetauschereinheiten sind mit einem Fll- und
Entleeranschluss fur das Kihlwasser ausgestattet, der
bei der Wartung verwendet werden kann.

¢ Rickschlagventile und flexible Anschlussleitungen schiit-
zen die Pumpe vor Schldgen und Vibrationen.

e Durchflihrungen der Leitungen durch Wénde sind durch
Schutzrohre 0.4. gegen Beschadigungen zu schitzen.

¢ Rohrleitungen sind spannungsfrei zu verlegen und sicher
zu befestigen. Es sind MaBnahmen gegen Vibrationen
vorzunehmen.

e Die Ein- und Austrittsanschlisse flir das Kiihlwasser diir-
fen nicht vertauscht werden (Anschluss oben: Eintritt, An-
schluss unten: Austritt).

¢ Gewindeverbindungen missen mit geeigneten und zuge-
lassenen Materialien fiir einen Druck bis zu 10 bar (1 MPa)
abgedichtet werden.

¢ \erwenden Sie Dichtband wie folgt:

a) Umwickeln Sie das Gewinde mit dem Dichtband in Ge-
windegangrichtung, bei einem Rechtsgewinde im Uhrzei-
gersinn), faltenlos stramm und ohne zu reien. Das Dicht-
band darf nicht (iber das Rohrende herausragen. Mit jeder
Umdrehung soll sich das Dichtband etwa zwei Drittel bis
drei Viertel der Breite der vorherigen Lage Uberlappen.
Driicken Sie das Dichtband durch Eindrehen mit den Fin-
gern etwas in die Gewindegénge.

b) Lassen Sie die letzten 1 bis 2 Gewindegange frei.
Halten Sie beim Aufschrauben der Armaturen, z.B. des Filter-

siebs, gegen, um ein Verbiegen oder Reien der angeldteten
Leitungen zu vermeiden. Ziehen Sie die Gewindeverbindung
mit 150 Nm an. Verwenden Sie ausschlieBlich Schrauben-
schlissel, keine Zangen!

Installationsbeispiel Warmetauschereinheit

Absperrventil

Haupt-

zirkulations- 3 D;Jrr]cr;:
leitung Absper- | fiter
ventil
N

«||Wasseraustritt
(oberer
Anschluss)

Wassereintritt
(unterer Anschluss)

Kéltetechnische
Anschliisse

Kondenswasserleitung

~4&

10.8.2. Warmedammung

¢ Wirddie Anlage beinahezukonstanten Raumtemperaturen
(Sommer bis zu 30 °C, Winter um die 21 °C) betrieben, ist
eine umfangreiche Warmeddmmung der Wasserleitungen
nicht erforderlich.

In den folgenden Fallen ist eine Warmedammung der Wasserlei-
tungen erforderlich:

e bei Verwendung von Brunnenwasser.

e beiVerlegung der Wasserleitungen durch frostgefahrdete
Bereiche oder im AuBenbereich.

¢ im Innenbereich bei der Mdglichkeit von Schwitzwasser-
bildung durch einfallende Kaltluft von auBen.

¢ bei Abwasserleitungen.
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10.9. Wasserqualitatskontrolle und -behandlung

Die Ausflihrung des Kihlturms fur das Kiihlwasser der City Mul- e
ti VRF-Wasserwarmetauschereinheiten sollte die geschlossene
Bauform sein, um die Qualitat des Kuhlwassers nicht durch Ein-
tréage aus der Umgebungsluft zu beeintrachtigen. Wird eine offe-
ne Ausflhrung als Kihlturm eingesetzt, wird sich die Qualitat
des Kihlwassers verschlechtern. Das fiihrt zu Nachlassen der

Warmetauscherkapazitat durch Verstopfungen und Korrosions-

bildung der Rohrleitungen zur Folge. Daher muss hier die
Wasserqualitat regelméBig Uberprift und das Kiihlwasser gerei-

Verunreinigungen entfernen, besser vermeiden

Achten Sie unbedingt darauf, dass kein Staub, Schmutz
und Rost oder L&t- und SchweiBperlen usw. wéhrend der
Installationsarbeiten in die Rohrleitungen gelangen und
dort verbleiben kann.

Wasserbehandlung
Die glltigen nationalen  Industriestandards
Wasserqualitat sind anzuwenden und einzuhalten.

fur

nigt werden. Beispiel: Wasserqualitat nach JRA GLO2E-1994 (s.u.)

e Wenden Sie sich an ein Fachunternehmen fir Wasserauf-
bereitung, um die Qualitat des Kiihlwassers sicherzustel-
len. Zusétze und Korrosionshemmer dirfen nicht ohne
Fachwissen eingesetzt werden.

Standardwerte pH-Wert (25 °C) 7,0-8,0 7,0-8,0 o .
Elektrische Leitfahigkeit mS/m (25 °C) max. 30 max. 30 o o
Chlor-lonen mg Cl/I max. 50 max. 50 o
Sulfat-lonen mg $0,%7/1 max. 50 max. 50 .
Séurekapazitét (pH 4,8) mg CaCOs/I max. 50 max. 50 .
Gesamthérte mg CaCOs/I max. 70 max. 70 .
Kalzium-Hérte mg CaCO03/l max. 50 max. 50 .
Silizium-lonen mg Si0y/I max. 30 max. 30 .
Referenzwerte Eisen mg Fe/l max. 1,0 max. 0,3 o o
Kupfer mg Cu/l max. 1,0 max. 0,1 .
Sulfit-lonen mg S%/I nicht messbar nicht messbar o
Ammonium-lonen mg NH4*/I max. 0,3 max. 0,1 .
Rest-Chlor mg Cl/I max. 0,25 max. 0,3 .
Freies Kohlendioxid mg COy/I max. 0,4 max. 4,0 .
Ryznar Stabilitatsindex — — . .

76 / Planungshandbuch KOMPAKT PFD-P250/500VM-E


http://manualslib.de/

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Living Environment Systems
Mitsubishi-Electric-Platz 1

40882 Ratingen

Telefon: +492102/486-0

Internet: www.mitsubishi-les.com

Technische Service-Hotline

+492102 / 1244975 (Klimagerate)
+492102 / 1244 655 (Warmepumpen)

Mo.-Do. 8.00-17.00 Uhr, Fr. 8.00-16.00 Uhr

Es gelten die iiblichen Telefontarife im deutschen Festnetz,
Auslands- und Mobiltarife konnen abweichen.

Ohne vorherige ausdriickliche schriftliche Genehmigung der Mitsubishi
Electric Europe B.V. diirfen keine Ausziige dieses Handbuchs vervielfaltigt,
in einem Informationssystem gespeichert oder weiter ibertragen werden.
Die Mitsubishi Electric Europe B.V. behélt sich vor, jederzeit technische An-
derungen der beschriebenen Geréte ohne besondere Hinweise in dieses
Handbuch aufzunehmen.
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